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Stowo wstepu

Bohaterkami drugiego numeru naszego biuletynu sa przede wszystkim gwiazdy zmienne mozliwe
do obserwacji gotym okiem. W ,Poradniku obserwatora” Bogdan Kubiak swoim materiatem
o beta Lyr, beta Per oraz rho Per rozpoczyna cykl artykutéw o takich gwiazdach, a Tomasz
Krzyt przedstawia swoje spotkanie ze znana chyba wszystkim (choé pewnie nie wszyscy wiedza,
Ze gwiazda ta jest réwniez zmienng) gwiazda Betelgeuse (alfa Ori). To dobra pora na taki
materiat, bo zbliza sie zima i gwiazdozbidr Oriona wschodzi coraz wyzej nad nasz horyzont.

Natomiast w dziale .Nasze obserwacje” Stanistaw Swierczyfiski na bazie polskich obserwacji
przygotowat analize zmiany okresu zmian jasnosci Sheliak'a (beta Lyr) w ciagu ostatnich 54 lat.
Ten niezwykle ciekawy materiat pokazuje jaka warto$¢ naukowq maja nadal systematyczne
amatorskie obserwacje gwiazd zmiennych.

A co poza tym? Dos¢ obszerne i mam nadzieje w miare kompleksowe opracowanie mojego
autorstwa na temat wspétczesnej klasyfikacji gwiazd zmiennych opartej o katalog GCVS.
W trakcie analizy materiatow okazato sie, ze temat jest do$¢ trudny, poniewaz w ostatnich
latach odkryto, skatalogowano i sklasyfikowano wiele nowych typéw zmiennosci, niekoniecznie
gwiazd tatwych do obserwacji przez amatoréw. Mam nadzieje, ze udato mi sie sprostaé zadaniu.
Ponadto Marian Legutko przedstawia nowinki ze $wiata zmiennych, tym razem o odkryciu
egzoplanety okrazajacej gwiazde zmienng oraz wysokiej aktywnosci i gtebokim zaémieniu uktadu
symbiotycznego CI Cyg.

A na koniec kilka informacji spoza $wiata gwiazd zmiennych, w tym o odkryciu ,howej Ziemi".
Caly $wiat astronomiczny zastanawia sie, czy na tej nowej skalistej planecie moze istnieé zycie.

Zycze mitej lektury.

Krzysztof Kida (KKX)
Elblaa. 15 paZdziernik 2010 r.
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NEWS
Pierwsza odkryta egzoplaneta obiegajaca gwiazde zmiennq typu & Scuti
i dowody na wzajemne oddziatywania planety z gwiazdq

W tekscie opublikowanym w internetowym wydaniu ,Astronomy & Astrophysics” w dniu
6 pazdziernika 2010 zespot w skiadzie E. Herrero, J.C. Morales, R. Naves, I. Ribas
z Katalonskiego Instytutu Badan Kosmicznych donosi o odkryciu zmiennosci typu & Scuti
w przypadku gwiazdy obieganej przez masywna gazowa planete. Gwiazda ma oznaczenie
katalogowe HD 15082 (WASP 33), typ widmowy A5 i jasno$¢ obserwowanag ok. 8.3 mag (V).
Dla planety (WASP 33 b) wyznaczono gérny limit masy na poziomie 4.1 M;. Charakterystyczna
cecha HD 15082 jest duza szybkosé rotacji (v sini = 86 kms-1).

Promien orbity planety jest niewielki, jej wielka pétos (a) liczy sobie ok. 0.026 jednostki
astronomicznej. Okres obiegu wynosi ok. 1.2 doby. Co ciekawe, istnieja przestanki mdwiace,
Ze orbita jest niemal polarna (tzn. ze przebiega niemal nad biegunami gwiazdy).

Nieradialne pulsacje gwiazdy wykazujq wiele okresowosci. Gtéwne okresy wynosza 1.1 godz.
i 3.6 godz. Pierwszy z wymienionych okresow pozostaje w rezonansie 26.00(x0.03):1 z okresem
orbitalnym planety. Dodatkowo obserwacje wskazuja na .babel” poruszajacy sie po powierzchni
gwiazdy w $lad za ruchem ,superjowisza” wokét macierzystego stofica. Niestety, szczegétowe
parametry orbity planety sa stabo poznane. Nie wiadomo nic m.in. o ekscentrycznosci orbity.
Wydaje sie jednak, ze planeta migruje, w zwiazku z czym parametry orbity ulegaja zmianie.
Wspétzaleznos¢ okresu obiegu i przynajmniej jednego z okresow pulsacji wydaje sie wskazywaé
na ptywowe oddziatywania planety na gwiazde.

Petny tekst artykutu znalez¢ mozna pod adresem: http://arxiv.org/abs/1010.1173.

Marian Legutko (LMT)
AAVSO, PTMA O/Gliwice

CI Cygni: wysoka aktywnos¢ i catkowite zaémienie

Znany wielu obserwatorom uktad symbiotyczny CI Cyg znajduje sie wiadnie w ciekawej fazie
aktywnosci. Pierwszy w ostatnim czasie epizod gwattownego pojasnienia miat miejsce w drugiej
potowie 2008 roku. Zanotowano wtedy wzrost jasnosci CI Cyg do prawie 9 mag. PdZniej jasnoscé
zmiennej opadata, aby w marcu biezacego roku osiagnaé okoto 11.5 mag. Od tego czasu notowano
kolejny szybki przyrost jasnosci, ktérego maksimum miato miejsce, wg danych AAVSO, w drugiej
potowie sierpnia 2010. Zmiany blasku od konca lipca 2008 do poczatku pazdziernika 2010
ilustruje Rys. 1.

Zmienna symbiotyczna CI Cygni jest réwnoczesnie uktadem podwdjnym zaémieniowym. Okres
orbitalny wynosi w tym wypadku ok. 854 dni. W chwili obecnej uktad znajduje sie w minimum
gtdwnym, w ktérym goracy, aktywny sktadnik typu widmowego B jest zakrywany przez
chtodniejszego tfowarzysza (typu widmowego M6 III).

Jak donosi zespét w sktadzie U. Munari, P. Valisa, A. Milani, 6. Cherini, F. Castellani, S. Dallaporta,
A. Siviero, A. Frigo (Astronomers Telegram #2913), trwaja intensywne badania spektroskopowe
Zmiennej symbiotycznej Ci Cyg. Autorzy wskazuja na podobiefistwo aktualnego cyklu wzmozone;|
aktywnosci do zarejestrowanego w latach 1970 - 1978. Po zakofczeniu tamtego cyklu zmienna
.zamilkta" na kolejnych 30 lat, aby teraz ponownie wejs¢ w serie wybuchow.
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Rys. 1. Krzywa blasku CI Cygni w okresie 30 lipca 2008 - 10 pazdziernika 2010 na bazie
obserwacji AAVSO

Fig. 1. CI Cygni light curve, between July 30", 2008 - October 10", 2010, based on AAVSO
Quick Look data

Warto moze zapoznaé sie z wynikami obserwacji spektroskopowych, wykonywanych takze przez
obserwatoréw - amatoréow. Wyniki ich prac  znalezé mozna w  Internecie:
http://www.astrosurf.com/aras/CICyg/CI_Cyg.html#4

Marian Legutko (LMT)
AAVSO, PTMA O/Gliwice

PORADNIK OBSERWATORA
Wprowadzenie teoretyczne - Klasyfikacja gwiazd zmiennych

Troche sie zastanawiatem jak podejs¢ do opisu wspotczesnej klasyfikacji gwiazd zmiennych.
Kiedy$ sprawa byta prosta, znanych byto kilkanascie typow zmiennosci gwiazd i dato sie to opisaé
w hiezbyt rozbudowanym materiale. A dzi$? Okazuje sie, ze literatura réznie podchodzi do tego
problemu, a opisana w nich klasyfikacja jest zwykle niepetna, a czesto odmienna od siebie.

Aby usystematyzowal jako$ ten element wiedzy o gwiazdach zmiennych w sposéb przydatny dla
amatoréw postanowitem oprzel sie ha klasyfikacji wedtug katalogu GCVS, na ktérym to bazuje
chyba wiekszo$¢ projektéw dotyczacych zmiennych. Klasyfikacja typdw zmiennosci w tym
katalogu odbywa sie ha podstawie analizy ksztattu fazowej krzywej blasku, wartosci okresu
i amplitudy. W swojej analizie opartem sie przy tym zaréwno o sam katalog GCVS, jak rowniez
prace wymienione w bibliografii ha kofcu artykutu.

Idac tym tropem daje sie zauwazyé, ze wspétczesna klasyfikacja gwiazd zmiennych opiera sie na
dwéch gtéwnych przyczynach zmiennosci (Rys. 1).
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Gwiazdy zmienne

T

z przyczyn wewnetrznych z przyczyn zewnetrznych
Pulsujace Erupcyjne Kataklizmiczne Zaémieniowe Rotujace

Rys. 1. Klasyfikacja gtéwnych typéw zmiennosci

Wszystko do tej pory wydaje sie proste, jednak zaczyna sie komplikowaé, gdy zaczniemy wgtebial
sie coraz bardziej w poszczegodlne kategorie. Kazda z nich bowiem zawiera od kilku do kilkunastu
kolejnych typéw i podtypow gwiazd o réznych charakterystykach zmiennosci. Aby jednak
zrozumieé roznice miedzy nimi nalezy cholby w skrdcie przedstawi¢ kazda z nich. A wiec
przedstawmy.

(W opisie typow zmienno$ci dla zilustrowania niektorych zagadnien podatem kilka przyktadowych
krzywych blasku dla najbardziej popularnych wsréd amatoréw gwiazd zmiennych,
wygenerowanych z bazy polskich obserwacji http://sogz-ptma.astronomia.pl/ ).

Gwiazdy zmienne z przyczyn wewnetrznych to gwiazdy, za ktérych zmiennos$¢ odpowiadaja
procesy zachodzace wewnatrz gwiazdy. Dzielq sie ha 3 gtowne grupy:

- gwiazdy pulsujace - zmieniajace okresowo swdj ksztatt, rozmiary i temperature w wyniku

zageszczahia i rozrzedzania materii. Rozrézniamy tu 2 rodzaje tzw. pulsacji: radialne

i nieradialne. O pierwszych méwimy, gdy gwiazda we wszystkich fazach zachowuje sferyczny

ksztatt, natomiast w przypadku tych drugich nastepuje podziat powierzchni gwiazdy na

sektory drgajace w przeciwnej fazie i poruszajace sie po powierzchni. Wsréd gwiazd
pulsujacych rozrézniamy:

- Cefeidy (DCEP) - cefeidy klasyczne o pulsacjach radialnych i okresie od 1 do 50 dni

oraz amplitudzie zmian jasnosci w zakresie od 1-2 mag. (Rys. 2).
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Rys. 2. Sfazowana krzywa jasnosci gwiazdy typu DCEP
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- W Virginis (CW) - podobne do cefeid gwiazdy ITI populacji, majace mniejszq zawarto$é
metali, o okresie zmiennosci od 0,8 do 35 dni i amplitudzie od 0,3 do 1,2 mag. Wsrdd
nich wymienia sie podtypy:

- CWA - zmienne W Vir z okresami dtuzszymi niz 8 dni,
- CWB - zmienne W Vir z okresami krétszymi niz 8 dni.

- RR Lyrae (RR) - ubogie w metale gwiazdy IT populacji w stadium czerwonego olbrzyma,
o okresie <1 d i amplitudzie jasnosci <1,5 mag. Wsréd nich wyrézniamy:

- RR(B) - zmienne RR Lyrae dwumodalne, pulsujace jednoczesnie w modach
radialnych podstawowym i pierwszym wzbudzonym.

- RRAB - zmienne RR Lyrae o asymetrycznych krzywych jasnosci, gwiazdy
pulsujace w podstawowym modzie radialnym, o okresach od 0.3 do 1.2 dni
i amplitudzie od 0.5 do 2 mag. (Rys. 3).

- RRC - zmienne RR Lyrae z prawie symetrycznag krzywaq jasnosci, gwiazdy
pulsujace w pierwszym modzie wzbudzonym (owertonie), o okresach od 0.2 do
0.5 dni i amplitudach nie wiekszych niz 0.8 mag.
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Rys. 3. Sfazowana krzywa jasnosci gwiazdy typu RRAB

- Delta Scuti (DSCT) - czesto hazywane cefeidami karfowatymi olbrzymy typéw
widmowych od AO do F5, amplituda jasnosci od 0,003 do 0,9 mag, okres od
kilkudziesieciu minut do kilku godzin. Nierzadko maja kilka naktadajacych sie okresow.

- SX Phoenicus (SXPHE)- klasa zmiennosci podobna jak w przypadku DSCT, jednak
o innej diugosci drgah,

- Beta Cephei (BCEP) - niebieskie gwiazdy zmienne o wczesnych typach widmowych
(O i B), olbrzymy o krétkich okresach (0,1-0,6 d) i matych amplitudach zmian jasnosci
(0,01-0,3 mag).

- PV Telescopii (PVTEL)- helowe nadolbrzymy o okresie od 0,1 do 1 d i amplitudzie okoto
0.1 mag.

- Miry (M) - chiodne czerwone olbrzymy o duzych amplitudach zmian jasnosci
w granicach od 2,5 do 11 mag i okresach od kilkudziesieciu do kilkuset dni (Rys. 4).
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Rys. 4. Krzywa jasnosci gwiazdy typu M

- Potregularne (SR) - czerwone olbrzymy, ktdre czasem wykazuja zmiennos¢ okresowa,
by potem przejs¢ do zmian nieregularnych. Wsréd nich wyrézniamy kilka podtypow:

- SRA - péiregularne péznych typéw widmowych (M, C, S lub Me, Ce, Se).
W zasadzie utrzymuja, periodyczno$é, lecz nie utrzymuja statosci amplitudy
i okresu. Amplitudy zmian jasnosci zazwyczaj nie przekraczaja 2.5 mag.
a okresy mieszczq sie w przedziale 35 - 1200 dni. Wiele z tych gwiazd rézni
sie od mir jedynie matq amplituda zmian jasno$ci.
SRB pétregularne pdznych typéw widmowych o stabo zaznaczonej
periodycznosci lub z nastepujacymi kolejno przedziatami okresowosci
i wolnych nieregularnych zmian, a nawet okreséw statosci blasku. Okresy
zawieraja sie w przedziale od 20 do 2300 dni. Dla wielu z tych gwiazd
obserwuje sie dwa lub wiecej natozonych na siebie okreséw pulsacji (Rys. 5).
SRC - nadolbrzymy péznych typéw widmowych z amplitudami okoto 1mag.
i okresami zmian jasnosci od 30 dni do kilkunastu lat.
- SRD - olbrzymy i nadolbrzymy typéw widmowych F, G, K, czasami z liniami
emisyjnymi w ich widmach. Amplitudy zmian jasnosci wynoszq od 1 do 4 mag.,
a okresy zawieraja sie w przedziale od 30 do 1100 dni.
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Rys. 5. Krzywa jasnosci gwiazdy typu SRB
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- Nieregularne (L) - zwykle czerwone olbrzymy, dla ktérych trudno dopatrzyé sie
jakiejkolwiek regularnosci zmian jasnosci. Wéréd nich wyrézniamy:
- LB - wolne nieregularnie zmienne olbrzymy péznych typéw widmowych (K, M, C,
S). Do tego typu GCVS zalicza tez wolne nieregularne zmienne nieznanego
typu widmowego.
- LC - nieregularnie zmienne nadolbrzymy péznych typéw widmowych majace
amplitudy rzedu 1 mag. w zakresie wizualnym.

- RV Tauri (RV) - zétte nadolbrzymy wykazujace naprzemiennie gtebokie i ptytkie minima.
Ich zmienno$¢ wystepuje zwykle z okresem 30-150 d., a amplituda waha sie od 3 do 4
mag. (Rys. 6). Wéréd nich wyrézniamy gwiazdy:

- RVA - gwiazdy RV Tauri nie zmieniajace $redniej jasnosci.
- RVB - gwiazdy RV Tauri zmieniajace okresowo $redniq jasnho$¢ (okres waha sie
w przedziale od ok. 600 do 1500 dni) z amplituda nie przekraczajaca

2 magnitudo.
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Rys. 6. Krzywa jasnosci gwiazdy typu RV

- Alfa Cygni (ACY6) - nadolbrzymy pulsujace niesferycznie, ktérych zmiany jasnosci
zachodza w wyniku okresowych deformacji powierzchni. Ich okres waha sie od kilku dni
do kilku tygodni, a amplituda zmian jasnosci jest rzedu 0,1 mag.

- ZZ Ceti (ZZ) - gwiazdy podobne do ACYG, jednakze o bardzo krétkich okresach od
0,5 do 25 minut i amplitudzie w granicach 0,001 do 0,2 mag. W$érdd nich rozrézniamy
2 podtypy (ZZA i ZZB) rézniace sie widmem.

- gwiazdy erupcyjne (wybuchowe) - gwiazdy, ktérych nieregularne i zazwyczaj duze zmiany
jasnosci zachodza w wyniku gwattownych zjawisk i rozbtyskéw w ich chromosferze i koronie.

- FU Orionis (FU) - protogwiazdy o zmianach jasnosci do 6 mag zachodzacych z okresem
do kilkunastu lat.

- Nieregularne (I) - stabo zbadane zmienne nieregularne o nierozpoznanych funkcjach
zmienno$ci, Jest to bardzo niejednorodna grupa gwiazd, jednakze najczesciej sq to
obiekty protogwiazdowe, czyli bardzo mtode gwiazdy przed zaptonem reakcji
termojadrowej. W tej grupie rozréznia sie kilka podtypéw gwiazd:

- IA - stabo zbadane zmienne wczesnych typow widmowych O-A.
- IB - stabo zbadane zmienne $rednich typow widmowych F-G do koficowych K-M.
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- IN - nieregularne zmienne zwiqzane z mgtawicami, prawdopodobnie mtode
gwiazdy, ktore w trakcie swojej dalszej ewolucji ustabilizuja sie jako gwiazdy
state. Te dzielimy jeszcze na:

- INA - zmienne IN wczesnych typéw widmowych (BA lub AE).

- INB - zmienne IN posrednie i koncowych typéw widmowych, FM
lub Fe-Me.

- INT - gwiazdy sq przypisywane do tego typu na podstawie czysto
spektroskopowych kryteriéw.

- IS - gwiazdy wybuchowe nieregularne, u ktérych nie wykryto Scistego zwiazku
z mgtawicami. Tu wyrézniamy:

- ISA - szybkie nieregularne zmienne wczeshych typow widmowych,
B - albo Ae.

- ISB - szybkie nieregularne zmienne z posrednich i péznych typéw
widmowych F - M i Fe.

- RS Canum Venaticorum (RS) - bliskie gwiazdy podwéjne z dtugookresowa aktywnosciq
chromosfery.

- S Doradus (SDOR) - jasne niebieskie olbrzymy,

- Gamma Cassiopeiae (6CAS) - gwiazdy podobne do SDOR, zmieniajace sie
nieregularnie, o nie wiecej niz 1,5 mag. Wyrzucanie masy spowodowane jest duzq
predkosciq liniowa réwnika gwiazdy.

- R Coronae Borealis (CRB) - gwiazdy o nieregularnej zmiennosci, przy czym normalnie
Swiecq, z okreslong statq jasnoscia, po czym w nieregularnych odstepach czasu ciemnieja,
znacznie (1-9 mag) a nastepnie powoli wracaja do poprzedniej jasnhosci. Uwaza sie, ze ta
zmienno$¢ spowodowana jest gromadzeniem sie pytu w atmosferze gwiazdy, ktorego
chmura stopniowo oddala sie od gwiazdy i ochfadza, stajac sie nieprzezroczystym, po
czym stopniowo rozprasza w przestrzeni miedzygwiazdowe;.

- UV Ceti (UV) - nazywane gwiazdami rozbtyskowymi, to blade gwiazdy (czerwone
karty), ktére w ciagu kilku sekund w wyniku wybuchéw na powierzchni zwiekszaja, swojq,
jasno$¢ o nawet 2 mag, a hastepnie ciemnieja do normalnej jasnosci w czasie
kilkudziesieciu minut. Gwiazda tego typu jest znana chyba wszystkim ,Proxima
Centauri”.

- Wolf-Rayet (WR) - masywne i gorace gwiazdy, u ktorych okresowe wyrzucanie masy
powoduje pojashienie o okoto 0,1 mag.

- gwiazdy kataklizmiczne - gwiazdy przechodzace gwattowny wybuch, diametralnie zmieniajace
ich parametry fizyczne.

- supernowe (SN) - niejednokrotnie emituja tyle energii, co cata galaktyka a ich
pojashienie jest rzedu 20 mag. Supernowe powstaja w wyniku gwattownego wybuchu
wnetrza gwiazdy, przez co zewnetrzna powloka gwiazdy jest odrzucana z olbrzymia
predkoscia, Wyrzucona materia tworzy mgtawice, a po gwiezdzie pozostaje pulsar lub
czarna dziura.

- SN I - obiekty, w widmach ktérych widoczne sq linie metali, lecz zupeinie brak
jest linii wodoru. Krzywe jasnosci tych SN sq bardzo podobne do siebie, po
szybkim spadku tuz po maksimum, nastepuje staty, charakterystyczny dla nich
wolniejszy spadek jasnosci. SN I nie stanowiq jednolitej grupy. Mozna je
podzieli¢ na trzy podtypy: SN IA (zwiqzane sa z obiektami populacji IT
i najprawdopodobniej stanowia koficowy etap ewolucji ciasnego uktadu
podwdjnego), SN IB (chociaz majq widma bardzo podobne do SN IA (brak
linii wodoru), zwiqzane sa z gwiazdami masywnymi, miodymi, wystepuja
w ramionach spiralnych galaktyk. Najprawdopodobniej stanowiq, koncowy etap
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ewolucji gwiazd Wolfa-Rayeta) i SN IC (podobne jak SN IB, jednak maja
stabe lub brak linii He).

- SN II - wykazujqg wigksze zréznicowanie: po poczatkowym silniejszym spadku
jasnosci czesto wystepuje garb, a nastepujacy potem spadek jest na ogdt
szybszy niz u SN I. W widmach SN II widoczne sq wyraznie linie wodoru, jak
réwniez i ciezszych pierwiastkéw. SN II stanowia dramatyczny koniec
ewolucji gwiazd masywnych, o masach przekraczajacych 8 mas Stofica.

- nowe (N) - gwiazdy nowe wyrzucaja znaczng, ilo$¢ materii ze swojej otoczki, przez co
jasnos¢ gwiazdy w ciagu kilku godzin wzrasta od 10 do 15 mag, po czym w przeciagu
kilku miesiecy gwiazda powraca do swojej poprzedniej jasnosci. W tej grupie
wyrdézniamy kilka podtypéw:

- NA - nowe szybkie, wykazujace gwattowny wzrost jasnosci a po osiagnieciu
maksimum stabna o 3 mag w czasie krétszym niz 100 dhi.
- NB - nowe powolne, ktérych spadek jasnosci jest duzo wolniejszy i ktére
w 4-5 miesiecy po wybuchu wykazuja szerokie lokalne minimum jasnosci
o gtebokosci kilku magnitudo, a nastepnie ponowny wzrost jasnosci (Rys. 7).
- NC - nowe bardzo powolne, ktére po stosunkowo wolhym poczatkowym
wzroscie jasnosci pozostaja w poblizu maksimum nawet przez kilka lat.

NL - gwiazdy nowopodobne, nie wykazuja wybuchdw, a jedynie fluktuacje
jasnosci, czasem okreslane sq jako gwiazdy nowe w stanie permamentnego
wybuchu.

NR - nowe powrotne, w ktérych zaobserwowano dwa lub wiecej wybuchow,
oddzielonych 10-80 letnim okresem.

V723 CAS [NB]
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Rys. 7. Krzywa jasnosci gwiazdy typu NB

- nowe kartowate (UG) - gwiazdy podobne do nowych, jednak zmiany ich jashosci nie sq
tak wielkie. Tu wyrézniamy:

- UGSS - zwiekszaja swojq jasno$¢ o 2-8 mag w ciagu 1-2 dni, a nastepnie
powracaja do poprzedniej jasnosci w ciagu kilku dni lub tygodni. Srednie
okresy pomiedzy wybuchami wynoszq 10-10000 dni (np. SS Cyg).

- UGSV - ktore oprécz zwyktych wybuchéw, co kilka do kilkunastu cykli, doznaja
superwybuchéw trwajacych dtuzej niz zwykte wybuchy i powodujacych wiekszy
wzrost jasnosci (np. SU UMa).

- UGZ - wybuchaja tak czesto, ze ich krzywa jasnosci ma charakter ciagtych
wahah w skali kilkunastu dni, przerywanych czasami krétszymi lub dtuzszymi
okresami, w ktorych jasnos¢ utrzymuje sie na $rednim poziomie (np. Z Cam).
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- symbiotyczne (ZAND) - nazywane tez gwiazdami typu Z Andromedae. Gwiazdy te sq
uktadami podwdjnymi, gdzie obok czerwonego olbrzyma wystepuje mata goraca gwiazda,
najczesciej biaty karzet. Okresy orbitalne uktadéw symbiotycznych wynosza od 200 do
1000 dni. Zmiany jasnosci gwiazd symbiotycznych maja skomplikowany charakter,
obserwuje sie bowiem wolne zmiany zwigzane z pulsacja olbrzyma, od czasu do czasu
wystepuja pojasnienia do 4 mag, majace charakter wybuchdw na sktadniku goracym,
w zakresie krétkofalowym wystepuja szybkie fluktuacje o matej amplitudzie, a niektére
z tych gwiazd wykazuja takze zaémienia (Rys. 8).
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Rys. 8. Krzywa jasnosci gwiazdy typu ZAND

Gwiazdy zmienne z przyczyn zewnetrznych to gwiazdy, ktérych zmiany jasnosci wynikaja
z przyczyn geometrycznych, a nie na skutek procesow fizycznych, zachodzacych w gwiezdzie.

- zacmieniowe - uktady podwdjne badz wielokrotne, w ktérych obserwuje sie zmiany jasnosci
wywotane wzajemnym przystanianiem sie sktadnikow. Mamy tu kilka podtypow zmiennosci:

- Algol (EA) - uktady dobrze rozdzielone lub pdtrozdzielone charakteryzujace sie
okresami od kilku do kilkuset dni (Rys. 9).
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Rys. 9. Sfazowana krzywa jashosci gwiazdy typu EA

- Beta Lyrae (EB) - uktady pétrozdzielone ztozone z masywnej gwiazdy ciagu gtéwnego
i olbrzyma, typy widmowe sktadnikéw najczesciej A lub B (Rys. 10).
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Rys. 10. Sfazowana krzywa jasnosci gwiazdy typu EB
- W Ursae Majoris (EW)

1.50

uktady kontaktowe, sktadajace sie ze sktadnikéw

poruszajacych sie po orbitach kotowych, na co wskazuja niemal doktadnie sinusoidalne

krzywe predkosci radialnych (Rys. 11).
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Rys. 11. Sfazowana krzywa jashosci gwiazdy typu EW

- rotujace - gwiazdy, ktérych zmiany jasnosci wywotuje rotacja
lub zaplamionej powierzchni. Wérdd nich wyrézniamy:

- Alpha ?

jej nie sferycznej

Canum Venaticorum (ACV) - gwiazdy ciagu gtéwnego, ktérych okresy wynoszq

od 0,5 do 160 dni lub wiecej. Charakteryzujq sie matq amplituda, jasnosci w granicach
0,01 - 0,1 mag. Jest to nieliczna grupa gwiazd o bardzo silnym polu magnetycznym

i Typie widmowym od B8p do A7p.

- SX Arietis (SXART) - gwiazdy podobne do ACV, ale goretsze i jasniejsze.

- Pulsary (PSR) - bardzo szybko wirujace gwiazdy neutronowe.

- BY Draconis (BY) - czerwone karty typow widmowych K i M o silnych polach

magnetycznych
okres zwykle 3 do 5 dni.

i wysokich predkosciach obrotowych. Amplituda jasnosci <0,3 mag,
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- FK Comae Berenices (FKCOM) - szybko rotujace olbrzymy o nieréwnomiernej jasnosci
powierzchniowej, amplituda zmian jasnosci < 0,1 mag.

- Elipsoidalne (ELL) - gwiazdy, ktérych zmiany jasnosci wywotywane sq poprzez rotacje
ich silnie zdeformowanych powierzchni, najczesciej o ksztatcie zblizonym do elipsy
tréjwymiarowej. Zmiany ich jasnosci zachodzag w granicach 0,1 mag.

Przedstawitem klasyfikacje gwiazd zmiennych opartq na katalogu GCVS. Staratem sie podejs$é do
tematu mozliwie kompleksowo, aczkolwiek lepiej staratem sie scharakteryzowaé te zmienne, ktére
sa bardziej popularne wsréd amatordw ze wzgledu na fatwos$é obserwacji. Klasyfikacja GCVS
zawiera jednak jeszcze kilka innych, mniej pospolitych grup zmiennosci, ktérych nie oméwitem tu
ze wzgledu na ich nieprzydatno$¢ dla amatorskich obserwacji. Zainteresowanych odsytam zatem
do Zrodta, czyli materiatow zawartych w katalogu GCVS. Peina klasyfikacja gwiazd zmiennych
katalogu GCVS dostepna jest na stronie:

http://www.sai.msu.su/groups/gcvs/gcvs/iii/vartype.txt

Bibliografia:

1. Marek Biskup, Poszukiwanie gwiazd zmiennych w eksperymencie .Pi of the Sky"“, praca
magisterska, Uniwersytet Warszawski 2007,

2. Matgorzata Siudek, Klasyfikacja gwiazd zmiennych na podstawie analizy danych

fotometrycznych w eksperymencie .Pi of the Sky“, praca magisterska, Politechnika

Warszawska 2010,

Jerzy Speil, Mitosnicze obserwacje gwiazd kataklizmicznych, http://sswdob.republika.pl ,

Stanistaw Swierczyhski, http://sswdob.republika.pl ,

Katalog GCVS, http://www.sai.msu.su/groups/gcvs/gevs/iii/vartype.txt ,

Generator krzywych jasnosci, http://sogz-ptma.astronomia.pl .

oo rw

Krzysztof Kida, Elblag
Kod AAVSO: KKX

Gwiazdy zmienne, ktore mozna obserwowaé gotym okiem (cz. I)

Na nocnym niebie oprocz tysiecy gwiazd zmiennych, ktére mozna obserwowa¢ przez teleskopy, sa
gwiazdy, ktore mozna bez problemu zaobserwowal gotym okiem. Najjasniejsze z nich mozna
obserwowaé nawet na miejskim niebie. W krétkim cyklu artykutéw chciatbym przedstawié
kilkanascie z nich.

BETA LYR (Sheliak)

V= 3.2 - 4.3 mag.
P=12,91d

Sheliak to prototyp gwiazd zmiennych zaémieniowych typu EB. Jest to uktad dwoch gwiazd, ktdore
obiegajac sie powoduja wzajemne zakrywanie, co prowadzi do spadkdw jasnosci. W krzywych
zmian gwiazd tego typu wystepuja dwa minima o nieréwnej gtebokosci, ponadto jasnho$¢ pomiedzy
zamieniami nie jest stata. Spowodowane to jest silnym odksztatceniem gwiazd a takze
nieréwnomiernym rozktadem jasnosci na ich powierzchni.

Gwiazda jest praktycznie dostepna do obserwacji przez caty rok, z tym ze najlepsze warunki do
wieczornych obserwacji panuja od maja do grudnia.

Gwiazde nalezy oceniaé raz na noc.

Ponizej mapka z lokalizacja zmiennej oraz z gwiazdami poréwnania.
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Rys. 1. Mapka okolic gwiazdy Beta Lyr. Gwiazdy pordwnania: a(3.24), b(3.83), c(4.10), d(4.33),

e(4.97)
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+ 369 obs, od 31-03-2009 do 03-10-2010

obserwatorzy: Stanistaw Swierczynski, Adam Derdzikowski, Marcin Rzepka, Bogdan Kubiak
Marian Legutko, Artur Wargin, Adrian Zapata, Zbigniew Siciarz, Pawe! Trybus

, Szymon Sadkowski,

Rys. 2. Polskie obserwacje Beta Lyr z ostatnich dwéch lat, http://www.sogz-ptma.astronomia.pl

BETA PER (Algol)

V=2.12-3.39 mag.
P=2,86d

Algol to prototyp gwiazd zaémieniowych typu EA. Nazwa pochodzi od arabskiego A/ Ra's al Ghul,
czyli Glowa Diabta. Jej zmiany jasnosci zostaty odkryte w 1783r przez Goodricka. Uktady
zamieniowe typu Algola charakteryzujq sie statq lub prawie statq jasnoscia miedzy zaémieniami

oraz obecnoscia dwdch wyraznych miniméw jasnosci o réznej z reguty gteb

okoéci.

Zmiany jashosci uktadu Algola sq wynikiem przestaniania jasniejszego sktadnika przez towarzysza,

w trakcie obiegania wspdlnego $rodka masy. Uktad zaémieniowy sktada sie
gtdwnego typu widmowego B8 oraz mniej masywnego olbrzyma typu KO.

z goracej gwiazdy ciagu
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Ptaszczyzna orbity uktadu sktadnikéw A-B znajduje sie niemal na naszej linii widzenia, wskutek
czego regularne zaémienia maja miejsce, gdy przestaniany jest sktadnik A. Jego jasnos¢ absolutna
jest prawie 100 razy wieksza od jashosci Storca. Zaémienia sktadnika B sq duzo stabsze, jest to
gwiazda o jasnosci jedynie 3,5 razy wiekszej od jasnosci Stofica. Uktad Algola jest pierwszym
znany uktadem spektroskopowo podwdjnym. Znalezione w roku 1889 przez H. Vogla przesunigcia
dopplerowskie linii widmowych postuzyty do wyznaczenia krzywych predkosci radialnych..
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Rys. 3. Mapka okolic gwiazdy Beta Per (Algol), Zrédto: AAVSO
Fig. 3. The AAVSO chart for Beta Per (Algol)



PROXIMA 2/2010 strona 16

Paradoks Algola polega na tym, ze jasniejszy i bardziej masywny sktadnik A jest gwiazdq ciagu
gtdwnego, natomiast sktadnik B, mniej masywny, jest podolbrzymem, czyli gwiazda na pézniejszym
etapie ewolucyjnym. Zjawisko to mozna wyjasni¢ procesem wymiany masy, ktéry miat miejsce
w przesztosci. Gdy sktadnik B osiagnat znaczne rozmiary i wypetit swoja powierzchnie Roche'a,
przekazat cze$¢ materii towarzyszowi.

Algol jest w istocie uktadem potréjnym. Separacja pary zaémieniowej A-B wynosi 0,062 j.a
natomiast trzeci skfadnik, odkryty w roku 1957 przez Struve'go i Sahade, obiega te pare
w Sredniej odlegtosci 2,69 j.a. z okresem 681 dni. Istnienie tego sktadnika byto podejrzewane juz
wczesniej, a potwierdzity go obserwacje spektroskopowe, zas orbita zostata wyznaczona w latach
1990-tych za pomocq interferometrii optycznej. Catkowita masa gwiazd ukfadu wynosi
ok. 5,8 masy Stofica, zas masy sktadnikéw A, B i C sq w stosunku do siebie, odpowiednio, 4,5 : 1: 2.

Jak widaé jest to bardzo ciekawa gwiazda. Wizualnie mozemy zaobserwowaé zaémienie gtéwne,
ktére trwa 9,6h. Podczas zaémienia gwiazde nalezy oceniaé co 15 minut, natomiast poza
zamieniami raz na noc. Momenty zaémien mozna sobie wygenerowal np. na stronie
http://variable-stars.net/minima.php

Najlepsze warunki do obserwacji panuja od lipca do marca.

Mapke AAVSO do obserwacji Algola przedstawia rys. 3.

BETA PER [EA/SD]

44 P
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4,00 1 1 1 1 1 1 1

faza (Mo = 2440953.4657, P = 2.8673075)

+ 92 obs, od 02-01-2009 do 28-06-2010

obserwatorzy: Adam Derdzikowski, Marian Legutko, Bogdan Kubial, Adrian Zapata, Stanistaw Swierczynski, Artur
Wargin, Szymon Sadkowski

Rys. 4. Polskie obserwacje gwiazdy Beta Per, http://www.sogz-ptma.astronomia.pl
RHO PER

3.3-4.0 mag
P=50d

Gorgona Tertia jest mitologicznie potaczona z Algolem w ramach mitu o Prometeuszu. Jest
zimnym jasnym olbrzymem klasy M o temperaturze 3460 K. Z odlegtodci 317 lat Swietlnych
promieniuje 3470 razy mocniej nhiz Stofice, gtéwnie w podczerwieni. Srednica gwiazdy wynosi 157
promieni stonecznych. Rho Per jest juz w koficowym stadium ewolucji traci mase a w przysztosci
stanie sie biatym kartem.

Gwiazda pulsuje w amplitudzie od 3,3 do 4 mag w sposéb pétregularny. Najlepsze warunki
do obserwacji panuja od lipca do marca.
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Rys. 5. Mapka okolic gwiazdy Rho Per, zrédto: AAVSO
Fig. 5. The AAVSO chart for Rho Per

Gdy gwiazda jest jasniejsza od 3,8 mag (kappa Per) uzywam dodatkowo gwiazdy delta And (3,3),

ktdora nie miesci sie tu na mapie.
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+ 674 obs, od 16-12-2003 do 03-10-2010

obserwatorzy: Emilian Skrzynecki, Adam Derdzikowski, Andrzej Markiewicz, Marcin Rzepka, Stanistaw Swierczynski,
Marian Legutko, Dawid Kopczynrski, Joanna Derdzikowska, Adrian Zapata, Zbigniew Siciarz, Piotr Plaszeczyk, Bogdan
Kubiak, Dariusz Dorosz, Oskar Deren, Macie] Reszelski, Pawel Trybus

Rys. 6. Polskie obserwacje gwiazdy Beta Per, http://www.sogz-ptma.astronomia.pl
Zrédia:
http://sswdob.republika.pl

WWW.GGVS0.0I"Q
http://pl.wikipedia.org/

http://stars.astro.illinois.edu/sow/sowlist.html

Bogdan Kubiak

Betelgeuse (alfa Oriona)

Wiele o0séb zaczynajacych obserwacje gwiazd zmiennych ma czesto problem ze znalezieniem
i identyfikacja tychze na niebie (jak réwniez ftowarzyszacych im gwiazd poréwnania), co je
zniecheca i rezygnuja z dalszych obserwacji. Okazuje sie, ze problem ten pojawia sie nawet
u niektérych oséb ktdre juz obserwuja np. zakrycia gwiazd przez Ksiezyc. Faktycznie, jest wiele
gwiazd zmiennych, ktére trudno jest szybko odnalezé zwiaszcza w obszarze Mlecznej Drogi,
i to nawet z uzyciem odpowiednich map. Tak jednak jest, ze gwiazdy zmienne wystepuja na catym
niebie i chcac je obserwowal, trzeba na poczatek orientowal sie przynajmniej w rozmieszczeniu
gwiazdozbioréw o kazdej porze roku. Dla takich oséb dobrym rozwigzaniem jest rozpoczecie
przygody z gwiazdami zmiennymi od obserwacji gwiazd jasnych i najlepiej o ciagtej zmianie
jasnosci, w tatwym do identyfikacji gwiazdozbiorze.

Na zimowe wieczory, hienajgorszq kandydatka wydaje sie by¢ alfa Oriona, gwiazda zmienna
sklasyfikowana jako pétregularna (SRc). Zmienna ta jest tak jasna, ze do jej obserwacji nie
potrzeba uzywaé zadnego instrumentu, oprécz wiasnego oka i jest potozona w gwiazdozbiorze
ktory jest tatwy do identyfikacji na niebie zimowym, nawet dla zupemie poczatkujacych. Aby ja
odnalezé wraz z gwiazdami poréwnania, wystarczy najprostsza obrotowa mapa nieba. Mimo,
ze wizualna maksymalna amplituda zmian jasnosci jest catkiem spora (0.2 - 1.2 mag.), to zwykle
zmiany sq mniejsze (od ok. 0.3 do 0.8 mag.), ale do uchwycenia przy obserwacjach wizualnych.
Chetni do uzyskania wiasnej krzywej zmian jasnosci tej zmiennej powinni jednak uzbroié sie
w cierpliwos¢ i obserwowac ja przez kilka sezonéw, gdyz z reguty zmiany jasnosci sa powolne (jak
to zwykle bywa u nadolbrzymaéw).
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Rys. 1. Mapa okolic gwiazdy Betelgeuse (zrédto: Cartes du Ciel)

Dane astrofizyczne na temat Betelgeuse sq bardzo niepewne mimo, ze gwiazda jest intensywnie
obserwowana. Wynika to gtdwnie z tego, ze odlegto$é do niej jest wyznaczona z duzq
niepewnoscia, Z pomiaréw misji Hipparcos wynika, ze odlegto$¢ do niej wynosi 430 lat $w. + 100 lat
$w., a z nowszych pomiaréw interferometrycznych na falach radiowych: 643 + 147 lat 3w.
Przyjmujac te ostatnia warto$¢ i biorac $redniq jasno$¢ wizualng na poziomie m, = 0.4 mag.,
otrzymujemy, ze jasnho$¢ absolutna wizualna Betelgeuse wynosi M, = -6 mag. Jest wiec ona
jednym z najblizszych nadolbrzyméw. Przy takiej jasnosci, masa gwiazdy jest szacowana
na 20 mas Stofca. Betelgeuse nalezy do jednych z najwiekszych znanych gwiazd, umieszczona
w miejscu Stonica siegatby swoja fotosferq daleko poza orbite Marsa.

Przyczyny obserwowanych zmian jasnosci sq jak na razie trudne do wyjasnienia. Generalnie
za przyczyne uwaza sie pulsacje zewnetrznych warstw gwiazdy, zaburzanych przez wielkoskalowe
ruchy konwektywne goracego gazu. Na te procesy naktada sie jeszcze aktywnos¢ plamotworcza
w znacznie wiekszej skali, niz to sie dzieje w przypadku Stofica.

Betelgeuse jako chtodna gwiazda typu widmowego M2 Iab wyrdznia sie swoja czerwona barwg
(wskaznik barwy ok. +1.85), spos$réd innych jasnych gwiazd w gwiazdozbiorze Oriona, ktére
sq_btekitno-biate. Poniewaz zmienna jest jedna z najjasniejszych gwiazd, nie ma zbyt wielu innych
gwiazd, ktore mogtyby stuzyé jako gwiazdy poréwnania. Przy ocenie jasnosci najlepiej uzywaé
Capelli (alfa Woznicy) m, = 0.1 mag., Procyona (alfa Matego Psa) m, = 0.4 mag., Kastora
(alfa Blizniat) m, = 0.6 mag. i Polluksa (beta Blizniat) m, = 1.2 mag.

Ponizszy wykres zawiera kilkanascie obserwacji jasnosci Betelgeuse wykonanych przeze mnie
w okresie jesien-zima 2009.
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Rys. 2. Wykres zmian jasnosci Betelgeuse z obserwacji autora w okresie jesief-zima 2009 r.

Tomasz Krzyt, Warszawa
Kod AAVSO: KTZ

NASZE OBSERWACJE
Zmiana okresu beta Lyrae w latach 1956 - 2010

(analiza polskich mitosniczych obserwacji)
Beta Lyrae - Sheliak

RA[2000]: 185004.8, DEC[2000]: +322146
Typ: zaémieniowa EB

Amplituda: 3.3 - 4.3 (V)

Okres: 12.94 d

Beta Lyrae czyli Sheliak, odkryta w 1784 roku przez angielskiego mito$nika astronomii
J. Goodricke'a jako drugi w kolejnosci (po beta Persei czyli Algolu) uktad zaémieniowy, jest
doskonatym obiektem letniego nieba dla kazdego. Bardzo tatwa do znalezienia (patrz mapka) moze
by¢, poza obszarami wielkich miast, z powodzeniem oceniana gotym okiem. W maksimum osiaga
jasnos¢ 3.3 mag, zblizona do jashos$ci gamma Lyrae a w minimum gtéwnym jasnos$¢ 4.3 mag,
zblizona do jasnosci kappa Lyrae.

Krzywa zmian blasku Sheliaka odznacza sie wyraznym minimum wtornym oraz brakiem statego
blasku, co dowodzi, ze jasnos$é catego uktadu zmienia sie ptynnie. Dzieje sie tak dlatego, ze dwie
gwiazdy stanowiace uktad zaémieniowy to nadolbrzymy potozone tak blisko siebie, ze wzajemne
oddziatywania grawitacyjne powoduja ich odksztatcenia - gwiazdy nie sq kulami, ale maja ksztatt
elipsoidalny. Do tego zanurzone sq we wspélnej otoczce materii, wyptywajacej z obu gwiazd.
Do uktadu nalezy tez trzecia gwiazda, choé nie bierze udziatu w zaémieniach. Dostrzezemy ja
przez dobrg lornetke, jako obiekt 7,8 mag w odlegtosci katowej ok. 47" od uktadu zaémieniowego.
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Rys. 1. Mapka okolic beta Lyrae z jasnosciami gwiazd poréwnania
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+ 2136 obs. od 08-01-2005 do 21-12-2009

obserwatorzy: Stanistaw Swierczynski, Adam Derdzikowski, Emilian Skrzynecki, Marcin Rzepka,
Andrze) Markiewicz, Robert Bodzon, Marian Legutko, Zbigniew Siciarz, Joanna Derdzikowska, Jan
Starzomski, Bogdan Kubiak, Henryl Bilor, Artur Wargin, Pawel Trybus, Piotr Plaszczyk, Krzysztof Kida,
Adrian Zapata, Szymon Sadkowski, Damian Kietbasa, Ryszard Cnota, Dariusz Dorosz, Dawid Knara,
Piotr Kurnik, Adam Gajewski

Rys. 2. Fazowa krzywa jasnosci beta Lyrae z polskich mitosniczych obserwacji w latach
2005 - 2010

W wyniku przeptywu masy pomiedzy sktadnikami okres orbitalny uktadu Sheliaka systematycznie
wydtuza sie w tempie okoto 20s/rok.

W bazie SSW-PTMA mamy 4992 obserwacje Sheliaka wykonane przez 30 obserwatoréw
od 7.07.1956 do 07.09.2010 (54 lata). Najwiecej obserwacji - 1400 wykonat (od 1956 r)
Pan Ryszard Cnota z Putaw.
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Czy z tych obserwacji da sie wyznaczyé tempo zmiany okresu Sheliaka?

Dane podzielitem na 7 grup. Pierwsza obejmuje przedziat czasu od 1956 do 1979 roku, w ktorym
1 obserwator wykonat 291 obserwacji. Druga grupa obejmuje przedziat czasu od 1982 do 1990
roku, w ktérym 2 obserwatordow wykonato 279 obserwacji. Kolejne grupy obejmuja 5-letnie
przedziaty czasu. Za pomoca, programu PerSea (6. Maciejewskiego), w szesciu przedziatach
wyznaczytem poczatkowe minimum (Mo) i $redni okres P oraz niepewno$¢ pomiarowa tego
Sredniego okresu. Wyniki obliczen zestawitem w ponizszej tabelce oraz na wykresie:

. ile Tlu
Lp | Przedziat czasu obserwacji | obserwatordw Mo[JD] P[d] Err P[d]
1 1956-79 291 1 2435668.35 12.9309 0.0023
2 1982-90 279 2 2445148 .50 12.9359 0.0022
3 1990-95 307 2 2447916.91 12.9376 0.0022
4 1995-00 661 3 2449779.86 12.9393 0.0022
5 2000-05 1250 19 2451552 .50 12.9410 0.0025
6 2005-10 2136 24 2453416.18 12.9411 0.0022
7 2010-15 68 6
Okres beta Lyrae

128945 —

12.940 +
=12935 4
o
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12928 ey

1953 1962 1972 1982 1992 2002 2012
rok

Rys. 3. Zmiany okresu beta Lyrae w latach 1956 - 2010 (na podstawie polskich mitodniczych
obserwacji)

Widaé, ze poszczegdlne punkty dobrze (R? = 0.98) uktadajq sie na linii prostej, co oznacza state
tempo zmiany (zwiekszania sie) okresu. Nachylenie tej prostej wyznaczytem za pomoca funkcji
excela . Jest ono réwne szybkosci zmiany okresu i wynosi:

(6.03 +- 0.38)107 doby/dobe = (2.20 +- 0.14)10“ doby/rok = (19.0 +- 1.2) s/rok.

Niestety, jak wida¢ w tabeli, zainteresowanie Sheliakiem w ostatnim roku dramatycznie spadto.
A szkoda...

Stanistaw Swierczyriski
PTMA Krakow
AAVSO ID - SSW
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ZE SWIATA ASTRONOMIL... nie samymi zmiennymi cztowiek zyje
Kometa 103P/Hartley 2

Jesien tego roku uptywa pod znakiem kolejnej dos¢ jasnej komety 103P/ Hartley 2. Jest to
kometa krétkookresowa, ktéra w okolice Stofica powraca co okoto 6.5 roku. Kometa jest stara, ale
dosé aktywna, w dodatku obecny powrédt wigze sie z do$é duzym zblizeniem do Ziemi (0.12 j.a.)
Hartley 2 ma obecnie ok. 6 magnitudo oraz spore rozmiary katowe (ponad 20'), co niestety
przektada sie nha jej matq jasno$¢ powierzchniowa, Zgodhie z efemerydami maksimum jasnosci
komety ma przypasé okoto 20 pazdziernika, gdy znajdzie sie nhajblizej Ziemi. Jej przewidywana
jasno$¢ ma wynie$¢ wtedy okoto 4 5magnitudo. Przez peryhelium kometa przejdzie
28 pazdziernika.

Na poczatku listopada planowane jest spotkanie sondy EPOXI z kometa, Celem sondy bedzie
sfotografowanie i zbadanie spektrograficznie samej komy, oraz dzetéw i gejzeréw gazu.

Mapki  z  aktualnym  potozeniem komety na niebie dostepne sqa na blogu:
http://komety.blogspot.com

KKX
Astronomowie odkryli planete w strefie nadajacej sie do zamieszkania

Amerykanscy astronomowie ogtosili odkrycie planety pozastonecznej o masie zaledwie 3 razy
wiekszej niz masa Ziemi. Orbita planety znajduje sie przy tym w Srodku tzw. ekosfery, czyli
obszaru, w ktérym mozliwe jest powstanie zycia.

Masa .Gliese 581 g" (bo takie ofrzymata oznaczenie ta planeta) sugeruje, ze jest to planeta
skalista. Obiekt znajduje sie 20 lat Swietlnych od Ziemi. Jej macierzysta gwiazda ,Gliese 581"
jest czerwonym kartem, znajduje sie w gwiazdozbiorze Wagi i ma jasnos¢ 10,5 magnitudo. Wokét
niej krazy jeszcze co najmniej 5 innych, wiekszych planet. ,Gliese 581 g" okraza swoja gwiazde w
odlegtosci okoto 20-21 min kilometréw, wiec temperatura na powierzchni planety moze sie okazaé
catkiem przyjazna. Planeta jest jednak stale zwrdcona jedna strona w strone swojego stofica.

Odkrycie powyzsze jest efektem 11 lat obserwacji jednym z najwiekszych teleskopéw na Swiecie,
Hawajskim 10-metrowym teleskopem Keck I. Dane pochodza ze spektrografu HIRES. Zespét
badawczy opart sie ha pomiarach predkosci radialnych wykonanych tym teleskopem oraz danych
ze spektrografu HARPS 3,6-metrowego teleskopu Europejskiego Obserwatorium Potudniowego
ESO, opublikowanych wczesniej przez inng grupe badawcza,

Wiecej informacji na: http://www.nasa.gov/topics/universe/features/gliese_581 feature.html

KKX
Jowisz z Uranem

Obecnie przez catq noc na naszym niebie krdluje najwieksza planeta Uktadu Stonecznego Jowisz
(-2,9 mag.) ze swymi ksiezycami: Io, Calisto, Ganimede i Europa. Uktad ten nazywany jest czesto
miniaturg Uktadu Stonecznego i jest tatwy do obserwacji nawet za pomocq lornetki. Obserwujac
go w kazdy pogodny wieczér bedziemy $wiadkami spektaklu wzajemnego ruchu, zakrywania oraz
przes¢ ksiezycow i ich cieni na tle tarczy Czerwonej Planety. To bardzo fascynujace zjawiska,
ktore moga by¢ mita odskocznig od codziennosci.

Tuz obok znajduje sie inny gazowy olbrzym naszego uktadu, Uran (5,7 mag.). 19 wrzesnia doszto
do koniunkcji Jowisza i Urana o separacji 485" katowych. Ten czas mamy juz za sobaq, ale jest
nadal okazja do tatwego odszukania tej hieczesto obserwowanej przez amatoréw siodmej planety
Uktadu Stonecznego. Astrofotografowie dysponujacy dtugoogniskowymi teleskopami moga
sprobowaé uwieczni¢ kilka najjasniejszych ksiezycéw Urana.

Obie planety goszczq obecnie w gwiazdozbiorze Ryb.

KKX
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Fot.2. Gwiazda R Cyg (M) sfotografowana
24.04.2003 r.
Autor: Leszek Marcinek.




