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Stowo wstepu

Mito mi poinformowaé, ze wraz z nowym rokiem rozpoczynamy wspétprace z Towarzystwem
Obserwatoréw Stonca im. Wactawa Szymanskiego, ktére bedzie publikowaé na naszych famach
sprawozdania z aktywnosci stonecznej okreslanej na podstawie obserwacji swoich cztonkow,
propagujac w ten sposéb amatorskie badania zmiennosci naszej gwiazdy dziennej. W obecnym
numerze Proximy ,Raport o aktywnosci Stonca za IV kwartat 2010 r..".

W dziale ,News" Marian Legutko ponownie przedstawia nowinki ze Swiata zmiennych, tym razem
o obserwatorium orbitalnym Kepler i jego odkryciach gwiazd zmiennych, mozliwym wzroscie
blasku gwiazdy R CrB po dtugim okresie w minimum oraz o zarejestrowaniu przez program
Monitor of All-sky X-ray Image (MAXT) rozbtysku rentgenowskiego z uktadu Algola.

W .Kalendarium” Bogdan Kubiak zacheca do obserwacji miryd, ktére w pierwszym kwartale
biezacego roku powinny osiagna¢ maksima swoich jasnosci, a w ,Poradniku obserwatora”,
kontynuujac materiat o gwiazdach mozliwych do obserwacji gotym okiem, podaje kilka istotnych
informacji o gwiazdach Zeta Gem, Eta Gem oraz Lambda Tau. Tomasz Krzyt natomiast
przedstawia materiat o pieknej purpurowej mirydzie R Leporis. Gwiazda ta nie wznosi sie zbyt
wysoko na naszym niebie, ale okres zimowy jest najlepszym czasem na jej obserwacje.

W tym samym dziale przedstawiamy rdéwniez materiat o cefeidach i gwiazdach
cefeidopodobnych, ktéry przygotowatem wspélnie ze Stanistawem Swierczyfskim. Jest to
swoistego rodzaju kontynuacja opublikowanego w poprzednim numerze materiatu o wspdtczesnej
klasyfikacji gwiazd zmiennych.

W .Gwiezdnych kataklizmach” krétkie podsumowanie o supernowych IT pétrocza zesztego roku,
a na koniec kilka informacji spoza $wiata gwiazd zmiennych, w tym o intrygujacej planetoidzie,
ktéra swoim ,kometarnym" zachowahiem przysparza astronomow o bdl gtowy oraz o czesciowym
zaémieniu Stofca, do ktérego doszto na poczatku roku. Zapraszam do lektury.

Krzysztof Kida, Elblgg,
15 styczeri 2011 r.
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NEWS
Kepler, planety pozastoneczne i gwiazdy zmienne

6 marca 2009 roku NASA wystrzelita w kosmos obserwatorium orbitalne Kepler. Gtéwnym celem
misji jest odkrywanie planet obiegajacych obce stoica metodq tranzytéw. Metoda ta polega na
bardzo doktadnym monitorowaniu blasku gwiazdy, umozliwiajacym wykrywanie jego niewielkich
wahan. Zmiany jasnosci o okreslonej charakterystyce moga wskazywaé na istnienie planet, ktére
w czasie swego ruchu orbitalnego okresowo przystaniaja macierzyste gwiazdy. Czute detektory
Keplera maja umozliwiaé nawet odkrywanie planet zblizonych rozmiarami i masa do Ziemi.

Kepler obserwuje wycinek nieba na pograniczu konstelacji tabedzia i Liry. W polu o powierzchni
105 stopni kwadratowych monitorowanych jest ponad 150 tys. gwiazd. Przede wszystkim
obserwowane sq karty ciagu gtéwnego typéw widmowych od F do M, czyli gwiazdy podobne do
Stofca.

Do kofica 2010 roku dzieki misji Kepler odkryto 5 planet. Sq to pojedyncze planety obiegajace
rézne gwiazdy. Ich masy mieszczq sie w granicach od ok. 0,4 do ok. 2,1 mas Jowisza. Jako date ich
odkrycia podaje sie 4 stycznia 2010. Na liScie potencjalnych odkryé misji Kepler znajduje sie
réwniez uktad dwu planet, odkrytych w sierpniu 2010, jednak szczegdtowe informacje nie zostaty
Jjak dotad opublikowane.

Dzieki danym z misji Kepler do kotica ubiegtego roku ukazato sie juz blisko 80 publikacji haukowych.
Wsréd nich znalezé mozna i takie omawiajace odkrycia hieznanych wczesniej gwiazd zmiennych.
Jest to swego rodzaju efekt uboczny wielomiesiecznego monitorowania wyselekcjonowanej licznej
grupy gwiazd. Jak dotad najwieksza publikacja tego rodzaju jest .Kepler Eclipsing Binary Stars. I.
Catalog and Principal Characterization of 1832 Eclipsing Binaries in the First Data Release” -
szczegétowy katalog 1832 gwiazd zalmieniowych (zainteresowanym podaje adres publikacji:
http://arxiv.org/abs/1006.2815). Peina liste publikacji znalezé mozna w internecie:
http://keplergo.arc.nasa.gov/PublicationsAstrophysics.shtml.

Nalezy dodaé, iz dane misji Kepler sq dostepne w internecie, w ramach duzego programu
Zooniverse, skupiajacego szczegétowe programy takie jak Galaxy Zoo. Aby samemu uczestniczyé
w odkrywaniu planet pozastonecznych, a by¢ moze rowniez nieznanych dotad gwiazd zmiennych
nalezy zarejestrowaé sie na stronie Planet Hunters (planethunters.org) i po przejrzeniu krotkiego
materiatu szkoleniowego bada¢ krzywe blasku rejestrowane w ramach misji Kepler w poszukiwaniu
regularnych zmian jasno$ci. Szczegétowe dane na temat misji Kepler, a takze krzywe blasku
znalez¢ mozna pod adresami:

http://kepler.nasa.gov/

http://planetquest.jpl.nasa.gov/missions/keplerMission.cfm

http://plunethunters.org

Marian Legutko (LMT)
AAVSO, PTMA O/Gliwice

R Korony jasnieje?

W lipcu 2007 roku rozpoczat sie spadek blasku gwiazdy zmiennej R CrB, jednej z bodaj najczesciej
obserwowanych przez mito$nikéw astronomii. Gwiazda ta jest .prototypem"” zmiennych typu RCB,
ktérych blask przez diuzszy czas waha sie wokét wartosci maksymalnej, aby co pewien czas
ostabnaé o kilka wielkosci gwiazdowych i, przy wystepujacych fluktuacjach jasnosci, powrécié do
stanu poczatkowego.

Minimum rozpoczete latem 2007 trwa do chwili obecnej i nalezy do najdtuzszych epizodéw tego
typu w historii obserwacji R CrB. W dodatku warto$¢ minimalnej jasnosci gwiazdy zahacza
o wartosci rekordowe dla tej zmiennej, osiagajac 14,5 - 15,1 mag. Ostatnie obserwowane minimum
blasku o tak dtugim czasie trwania i tak matej jasnosci miato miejsce w latach 1963-1965.
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Podobienstwa i réznice pomiedzy obydwoma epizodami spadku jasnosci R Korony mozna przesledzié
na rysunku ponizej. Wyrdzniaja sie na nim spore wahania blasku podczas minimum sprzed niemal
potwiecza.

Réwniez dla poréwnania zamieszczono krzywq blasku R Korony z ostatnich 10 lat. Jak widaé,
biezace minimum to juz trzeci epizod spadku jasnosci zmiennej w tym okresie. Dwa wczesniejsze
minima nie byly az tak gtebokie, a czas ich trwania byt bez poréwnania krétszy.

AAVSODATA FOR R CRBE - WWW.AAVSO.ORG
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Rys. 1 Krzywe blasku R Korony z lat 1963-1965 (wyzej) i 2007-2010 (nizej) 2010 na bazie
obserwacji AAVSO

Fig. 1 R CrB lightcurves from the years 1963-1965 (above) and 2007-2010 (below), based on
AAVSO Quick Look data
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AAVSO DATA FOR R CRBE - WWW.AAYSD.0RG
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Rys. 2 Krzywa blasku R Korony z ostatnich 10 lat na bazie obserwacji AAVSO
Fig. 2 The R CrB lightcurve for the last 10 years, based on AAVSO Quick Look data

Mozna dostrzec, iz krzywa blasku zmiennej od pewnego czasu wykazuje tendencje wzrostowa,
Czyzby wiec okres minimum zblizat sie ku koncowi? Kilka ostatnich ocen blasku, z przetomu 2010
i 2011 roku w bazie AAVSO wskazuje na jasnos¢ (wizualna oraz CCDV) w granicach 13,5-13,8 mag.

Obecnie (styczen 2011) R CrB wschodzi na polskim niebie okoto 1-ej w nocy. Istnieje wiec szansa na
monitorowanie jej jasnosci. Byé moze w okresie jej hajlepszej widocznosci, wiosha, zmienna
zacznie nabieraé blasku i stanie sie dostrzegalna przez coraz mniejsze instrumenty.

Marian Legutko (LMT)
AAVSO, PTMA O/Gliwice

Zrédto rentgenowskie Algol

Ktz z mitodnikow nieba, zwiaszcza tych zajmujacych sie obserwacjami gwiazd zmiennych, nie
styszat o Algolu? To jeden z najstynniejszych i najdtuzej w historii astronomii obserwowanych
uktadéw zaémieniowych typu EA, ktéremu ,uzyczyt' swej nazwy.

Wiele gwiazd zaémieniowych to takze uktady obserwowane w pasmie rentgenowskim. Powodem tego
zjawiska jest fakt przeptywu goracej materii pomiedzy gwiazdami wchodzacymi w sktad uktadu
zamieniowego.

W ramach programu Monitor of All-sky X-ray Image (MAXT) japofiska agencja kosmiczna JAXA
wystata w kosmos na poktad Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej detektor MAXI GSC. Urzadzenie
przeznaczone jest do monitorowania catego hieba, przede wszystkim najjasniejszych ponad 1000
Zrédet rentgenowskich, w zakresie energii od 0,5 do 30 keV. Detektor wykonuje przeglad nieba raz
na 96 minut, czyli w okresie obiegu Stacji wokét Ziemi. Na poktadzie ISS pracuje on od 28 marca
20009 roku.

30 grudnia 2010 o 23.50 UT detektor zarejestrowat silny rozbtysk rentgenowski zwigqzany
z uktadem Algola. Godzine i 31 minut wczesniej to zrodto rentgenowskie wskazywato niezbyt wielki,
charakterystyczny dla niego poziom promieniowania w zakresie 2-20 keV. Jednak 10 minut przed
pétnoca UT zarejestrowany zostat silny strumien promieniowania rentgenowskiego, o charakterze
rozbtysku i energii okoto 10-krotnie wiekszej niz w okresie poprzedzajacym go. Niemal natychmiast
zaczat on jednak stabnaé, wykazujac pewne fluktuacje.
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Jak podat zespdt japorskich naukowcow, prowadzacych obserwacje detektorem MAXT GSC, byt to
najsilniejszy jak dotad obserwowany rozbtysk promieniowania rentgenowskiego w uktadzie Algola.

Rentgenowska krzywa blasku Algola znalez¢ mozna pod adresem:
http://maxi.riken.jp/top/index.php?cid=1&jname=J0308+409

Marian Legutko (LMT)
AAVSO, PTMA O/Gliwice

KALENDARIUM
Mirydy na I kwartat 2011 r.

Przedstawiam zestawienie miryd na podstawie biuletynu AAVSO oraz generatora maksiméw miryd,
ktore w najblizszych 3 miesiacach osiagna maksima jasnosci. Wg kolejnosci mamy nazwe gwiazdy,
$redniq amplitude, przewidywang date maksimum, okres zmiennosci oraz kilka informacji na temat
miry. Nalezy pamietaé, ze daty maksiméw sa przyblizone i rzeczywisty czas maksiméw moze
odbiega¢ nawet o kilkanascie dni w obie strony.

Styczen

Miesiac typowo zimowy, z temperaturami niezachecajacymi do obserwacji. Na poczatku stycznia
obserwacje moga umili¢ meteory z roju Kwadrantydow. W obserwacjach przeszkodzi Ksiezyc,
ktéry 19 stycznia znajdzie sie w petni, w gwiazdozbiorze Raka.

T AND; 8.5-13.8; 14 styczen; 281d

Przyjemna w obserwacji mira, znajdujaca sie, na SE od gwiazdy Alfa And. Najlepiej obserwowaé ja
na wieczornym niebie. W naszej bazie znajduje sie 26 ocen dla tej gwiazdy.

R PSC; 8.2-14.3; 31 styczen; 344d

Z powodu braku w poblizu jasnych gwiazd jest obiektem frudniejszym do obserwacji, znajduje sie
na potudnie od gwiazdy Mi Psc, w poblizu granicy z gwiazdozbiorem Wieloryba.

Widoczna na wieczornym niebie. Od potowy grudnia jej jasno$é powinna by¢ wyzsza od 11 mag.
W naszej bazie znajduja sie 44 oceny tej gwiazdy, ostatnie z 2003r.

U PER; 8.1-11.3; 25 styczen: 320,26d

Popularna zmienna okotobiegunowa. Najlepiej widoczna w godzinach wieczornych.

R CET: 8.1-13.0; 15 styczeh: 166,24d

tatwa w lokalizacji mira, znajdujaca sie ha W od gwiazdy Delta Cet. Najlepiej obserwowal ja
w godzinach wieczornych. W naszej bazie jest 148 ocen dla tej gwiazdy.

X CAM; 8.1-12.6; 20 styczen: 143,56d

Jako zmienna okotobiegunowa widoczna jest catq hoc, jednak najlepiej obserwowaé ja w godzinach
wieczornych, gdy jest wysoko nad horyzontem. W naszej bazie jest ponad 500 ocen dla tej
gwiazdy.

S BOO: 8.4-13.3; 12 styczen; 270,73d

tatwa w lokalizacji i obserwacji mira. Najlepiej obserwowaé ja na porannym niebie. W naszej bazie
jest okoto 200 ocen dla tej zmiennej.

U SER; 8.5-13.4; 26 styczen; 237,5d

Widoczna na porannym niebie. W naszej bazie jest 37 ocen dla tej gwiazdy.

RY OPH; 8.2-13.2; 10 styczen; 150,4d

Widoczna na porannym niebie, nisko nad horyzontem. Mamy okoto 100 ocen dla tej gwiazdy.

R VUL: 8.1-12.6: 13 styczen; 136,73d

Kolejna mira z krotkim okresem zmiennosci, widoczna na porannym niebie. Mamy okoto 150 ocen dla
tej gwiazdy.

V CAS; 7.9-12.2; 8 styczen; 228,83d

Popularna zmienna okotobiegunowa. Najlepiej obserwowaé ja w godzinach wieczornych.
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R Agr: 6.5-10.3: 29 styczenh: 390d

Jest zmienng symbiotycznq ztoZonq z biatego karta i czerwonego olbrzyma, ktdry jest zmienng typu
Mira. Zmienno$¢ uktadu zostata odkryta w 1810 roku przez Karla Hardinga.

Gwiazda jest widoczna na wieczornym niebie. Jednak warunki widocznosci zmiennej stopniowo bedq,
sie pogarsza. W naszej bazie sq 142 oceny dla tej zmiennej.

Luty

Kolejny zimowy miesiac zapewne z ujemnymi temperaturami. W tym miesiacu prawdziwa gratka dla
mitosnikéw zmiennych, a mianowicie maksimum Chi Cyg.
Ksiezych bedzie w petni 18 lutego w gwiazdozbiorze Lwa.,

R TRI; 6.2-11.7; 17 luty: 266,9d
Bardzo popularna jasna zmienna, widoczna na wieczornym niebie.

V GEM: 8.5-14.2; 27 luty: 274,8d
Bardzo dobrze widoczna w pierwszej czesci nocy. Dla tej zmiennej zostata wykonana tylko
1 ocena.

RLMI: 7.1-12.6; 6 luty: 372,19d
Widoczna juz od péznych godzin wieczornych. Mamy okoto 150 ocen dla tej gwiazdy.

TUMA; 7.7-12.9; 19 luty; 256,6d
Zmienna okotobiegunowa, widoczna catg noc. Mamy ponad 900 ocen dla tej gwiazdy.

S VIR: 7.0-12.7: 24 |uty: 375,1d
Najlepiej obserwowal ja w drugiej czesci nocy. W lokalizacji zmiennej pomoze jej bliskie potozenie
przy Spice (Alfa Vir). Dla tej zmiennej mamy tylko 22 oceny.

R CAM; 8.3-13.2; 9 luty: 270,22d
Bardzo popularna zmienna okofobiegunowa, dla ktérej wykonano juz ponad 900 ocen. Jest gwiazda
cyrkonowa,

R DRA; 7.6-12.4; 22 luty: 245,6d
Zmienna okotobiegunowa, lepsze warunki do jej obserwacji w drugiej czesci nocy. Mamy ponad 600
ocen dla tej gwiazdy.

R AQL: 6.1-11.5; 16 luty: 284,2d
Bardzo popularna zmienna, tym razem do obserwacji porannych. Wykonalismy dla niej prawie
2,5 tysiaca obserwacji. Interesujaca ze wzgledu ha duzg, jasnosc¢ i stopniowe zmiany okresu.

RT CY6: 7.3-11.8; 10 luty; 184d
Bardzo popularna zmienna okotobiegunowa, dla ktdrej wykonano ponad 1200 ocen. Najlepiej
obserwowaé ja w drugiej czesci nocy.

Chi CY6: 5.2-13.4; 10 luty; 408,5d

Najwieksza atrakcja lutowego nieba, ze wzgledu na spodziewane maksimum na wysokim poziomie.
Ta potozona 350 lat $wietlnych od nas zmienna pokazuje nam jedna z najwiekszych zmian amplitudy
jasnosci. Jest gwiazda cyrkonowa, Wykonano dla niej ponad 3000 ocen.

S LAC: 8.2-13.0; 23 luty: 241,5d
Mimo ze jest gwiazda okotobiegunowg najlepiej obserwowaé ja nad ranem, gdy jest wysoko nad
horyzontem. Wykonano dla niej tylko 37 ocen.

R PEG: 7.8-13.2; 7 luty: 378d
Gwiazde mozna dostrzec w godzihach wieczornych w zachodniej czesci nieba. Warunki jej
widocznosci bedq stopniowo sie pogarszaé. Wykonano ponad 300 ocen dla tej gwiazdy.

Z PEG: 8.4-13.2; 5 luty; 334,8d
Podobnie jak R Peg mozna ja obserwowaé nad zachodnim horyzontem w godzinach wieczornych.
Warunki jej widocznosci stopniowo beda sie pogarszaé. Wykonano 62 oceny dla tej gwiazdy.
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Marzec

Zima powinna juz w tym miesigcu skonczyl sie definitywnie, gdyz 21 marca zaczyna sie
astronomiczna wiosna.
Petnia Ksiezyca bedzie miata miejsce 19 marca w gwiazdozbiorze Panny.

U ORI; 6.3-12.0; 21 marzec; 368,3d
Bardzo popularna mira, ktdra najlepiej obserwowaé wieczorem.

V MON:; 7.0-13.1: 19 marzec: 340,5d
Najlepiej ja obserwowaé w godzinach wieczornych. Wykonano dla hiej okoto 200 ocen.

S UMI: 8.4-12.0: 1 marzec; 331d
Mira okotobiegunowa, dostepna do obserwacji cata hoc. Wykonano dla niej ponad 200 ocen.

V CRB; 7.5-11.0; 29 marzec; 357,63d
Najlepiej obserwowaé ja w drugiej czesci nocy. Dos¢ popularna mira, dla ktérej wykonano ponad
400 ocen.

W CRB; 8.5-13.5; 30 marzec: 238.4d
Najlepiej obserwowaé ja w drugiej czesci nocy. Wykonano dla niej ponad 100 ocen.

W AQL: 8.3-12.6; 2 marzec; 490,3d

Widoczna w godzinach porannych. Rzadko obserwowana, tylko 39 ocen.
Zrédta:

http://www.aavso.org/aavso-bulletin

www.sswdob.republika.pl

Bogdan Kubiak

GWIEZDNE KATAKLIZMY
Supernowe minionego potrocza

W drugim pétroczu 2010 roku zostato odkrytych ponad 300 supernowych w innych galaktykach.
To niemal dwukrotnie wiecej niz w pierwszym pétroczu, a fakt ten w znacznej mierze jest zastugq
takich programéw jak: ,Catalina Real-Time Transient Survey” oraz .Palomar Transient Factory".
Mimo tak duzej liczby odkry¢ zaledwie 5 supernowych osiagneto jasno$é¢ 15 mag i wyzsza, Tymi
gwiazdami sa;

SN 2010gl, Vmax: 15,0 mag; N

SN 2010hg, Vmax: 13,9 mag; S

SN 2010hq, Vmax: 14,7 mag; N

SN 2010ih, Vmax: 12,8 mag; S

SN 2010jl, Vmax: 12,9 mag: N

Jak widaé trzy z nich znalazty sie na pétnocnhym niebosktonie (N) i o nich napisze kilka stéw.
SN 2010g!

18 lipca w galaktyce NGC 6189 (gwiazdozbior Smoka) zostata odkryta supernowa, ktora otrzymata
oznaczenie SN 2010gl. Wspéirzedne: RA = 16h31m38s.62, Decl. = +59°37'27".2. Odkrycia
dokonano w Lick Observatory Supernowa Search. Gwiazda osiagneta 15 mag. Jej typ okreslono na
Ta, wybucht wiec biaty karzet, ktéry Sciagnat na siebie materie z fowarzyszacej gwiazdy. Tego typu
eksplozje uwalniaja najwiecej energii sposréd wszystkich znanych rodzajow supernowych.

Galaktyka NGC 6189 byta w tym czasie w bardzo dogodnym potozeniu do obserwacji z naszego
kraju, jednakze jasno$¢ w okolicach maksimum rzedu 15 magnitudo nie zachecata do obserwacji
wizualnych.
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SN 2010hq

Supernowa odkryta 8 wrzeshia 2010 r. przez Berto Monard'a, w galaktyce UGC 3691. Wspétrzedne:
R.A. = 07h08m03s.35, Decl. = +15°11'10".0. Jej typ okreslono na IIP, a maksymalna jasnos¢
wyhiosta okoto 14,7 mag. Z terenu Polski widoczna byta w godzinach porannych, niezbyt wysoko nad
wschodnim horyzontem. By¢é moze dlatego nie pojawity sie informacje o jej zaobserwowaniu
w naszym kraju.

Supernowa hiestety hie cieszyta sie zbyt duza popularnoscia réwniez wérod obserwatoréw na catym
Swiecie.

SN 2010jl

2 listopada Jack Newton i Tim Pucket w galaktyce UGC5189A (gwiazdozbiér Lwa) odkryli obiekt
o jasnosci okoto 12,9 mag. Wspétrzedne: R.A. = 09h42m53s.33, Decl. = +09°29'41".8. Uderzajaca
byta duza jasno$¢ gwiazdy w stosunku do skromnej kartowatej galaktyki, w ktérej sie wybuchta.
Pojawity sie nawet przypuszczenia, ze moze to byl gwiazda zmienna naszej Galaktyki w stanie
wyjatkowo wysokiej aktywnosci. Wkrotce potem obserwacje spektroskopowe wykonane przez
zespot Osservatorio Astronomico di Padova potwierdzity jednak, iz obiekt odkryty w galaktyce
UGC5189A jest supernowa, AAVSO wydato .special notice #222" w tej sprawie. Supernowa
ofrzymata oznaczenie SN2010jl, a jej typ okreslono na IIn. Byla to najjasniejsza supernowa od
wielu miesiecy, nie dziwi wiec fakt, ze cieszyta sie duzq popularnoscia wsréd obserwatoréw.
Mimo niesprzyjajacych warunkéw pogodowych, udato mi sie sfotografowaé ten gwiezdny kataklizm
15 listopada.

Fot.l. Supernowa SN 2010jl w galaktyce UGC 5189A, 2010.11.15,16 UT, V=13,3 mag,
autor: Krzysztof Kida

Krzysztof Kida
AAVSO ID - KKX
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PORADNIK OBSERWATORA
Cefeidy i gwiazdy cefeidopodobne

Jednq, z czesciej obserwowanych przez amatoréw grup gwiazd zmiennych sq cefeidy i gwiazdy
cefeidopodobne. Cefeidy (DCEP) sa miodymi, jasnymi gwiazdami charakteryzujacymi sie
regularnymi zmianami blasku. Pierwszq gwiazda zmienna tego typu byta Eta Aquilae
w gwiazdozbiorze Orta, odkryta przez astronoma amatora Edwarda Pigott'a w 1784 roku. Krétko po
tym odkryciu, w tym samym roku John Goodricke, gtuchoniemy astronom amator, odkrywa
zmienno$¢ Delty Cephei w gwiazdozbiorze Cefeusza i od niej wzigta sie nazwa tej grupy gwiazd.

Pozniejsze badania wykazaty, ze cefeidy sa pulsujacymi olbrzymami i nadolbrzymami, ktorych
jasnosé zmienia sie najczesciej z okresem od 1 do 50 dni, a amplitudy zmian blasku wynoszq od 0,2
do 2 mag. Jasnosci absolutne cefeid wynosza od -2 do -6 mag. Podczas pulsacji zmienia sie rowniez
ich promien oraz typ widmowy od A lub F w maksimum blasku do & lub K w minimum. Masy cefeid
zawierajq sie w przedziale od 4 do 14 mas Stonca. Wystepuja gtdwnie w gromadach otwartych
i asocjacjach.

W cefeidach wodér ulegt juz catkowitej przemianie i gwiazdy te $wiecq kosztem przemiany helu
w wegiel. Sktadaja sie z gestego i goracego rdzenia oraz znacznie rzadszej i chtodniejszej otoczki.
W rdzeniu zachodzq reakcje jadrowe, w wyniku ktérych otoczka rdzenia jest stale ogrzewana
i z czasem rozdyma sie zwiekszajac swoje rozmiary. W tym momencie nastepuje stopniowy spadek
temperatury, a schtodzony gaz staje sie prawie przezroczysty, odstaniajac goracy rdzen. Cefeida
osiaga maksymalng jasno$¢. Wraz ze spadkiem temperatury otoczka zaczyna sie kurczy.
Gestniejacy i ponownie rozgrzewajacy sie gaz staje sie coraz mniej przezroczysty, przystaniajac
rdzen. W tym momencie otoczka ma minimalne rozmiary i maksymalnhg temperature, a cefeida
osiaga minimum jasnosci. Z czasem cishienie jest na tyle duze, ze otoczka zndéw zaczyna sie
rozszerzal i caty cykl sie powtarza.

Rzecz jasna przedstawiony powyzej model jest bardzo uproszczony, w rzeczywistosci prawdziwe
pulsacje gwiazdy sq znacznie bardziej skomplikowane, gdyz otoczka sktada sie z wielu warstw,
ktore nie zachowuja sie jednakowo.

Krzywa jasnosci cefeidy jest zblizona do sinusoidy, jednak wzrost jasnosci jest zawsze szybszy
niz pézniejszy jej spadek. Interesujacym faktem obserwacyjnym jest ksztaht krzywej jasnosci
w zaleznosci od dtugosci okresu. Cefeidy o okresie krétszym od tygodnia maja gtadka krzywq
jasnosci zaréwno nha gatezi rosnacej jak i na gatezi opadajacej, co schematycznie obrazuje
rysunek 1.

miag

CIqs

Rysunek 1. Schemat krzywe] jasnosci cefeidy o okresie krétszym od 1 tygodnia

Tego typu krzywq jasnosci maja takie cefeidy jak RT Aurigae (okres 3.7281 d), SU Cygni
(3.8455d), T Vulpeculae (4.4355 d), O Cephei (5.36634 d) itp.

Oto dwa przyktady z naszych obserwacji:
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mag (V)

mag (V)

DELTA CEP [DCEP]

1 1 1 1 1 1 1
-0.50 -0.25 Q.00 0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50

faza (Mo = 2436075.445, P = 5.366341)

3042 obs. od 31-05-1959 do 26-11-2010 Srednia konsekutywna 300/30

obserwatorzy: Stanistaw Swierczynski, Adam Derdzikowski, Emilian Skrzynecki, Oskar Deren,
Henryk Bilor, Bogdan Kubiak, Zbigniew Siciarz, Andrzej Markiewicz, Joanna Derdzikowska, Krzysztof
Kida, Piotr Plaszczyk, Pawel Trybus, Ryszard Cnota, Marcin Rzepka, Szymon Sadkowski, Piotr
Ossowski, Pawel Dziepak, Ryszard Blogowski, Robert Bodzori, Dawid Kopczynski, Grzegorz
Koralewski, Damian Kietbasa, Adrian Zapata, Andrzej Arminski, Jerzy Bohusz, Jerzy Pogorzelski

T VUL [DCEP]

-0.50 -0.25 0.00 0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50

faza (Mo = 2441705,121, P = 4.435462)

1196 obs. od 21-09-1955 do 05-02-2010 Srednia konsekutywna 120/12

obserwatorzy: Stanistaw Swierczynski, Ryszard Cnota, Adam Derdzikowski, Zbigniew Siciarz, Marcin
Rzepka, Emilian Skrzynecki, Jan Starzomski, Robert Bodzon, Piotr Drazdz, Pawel Trybus, Henrylk
Bilor, Adam Gajewski

Krzywe jasno$ci cefeid o okresie rzedu 1 tygodnia czesto maja ksztatt pokazany schematycznie na
rysunku 2.

mag

cIas

Rysunek 2. Schemat krzywej jasnosci cefeidy o okresie rzedu 1 tygodnia
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Gataz rosnaca krzywej jasnosci ma gtadki przebieg, natomiast na gatezi opadajacej obserwujemy
charakterystyczny garb. Tego typu ksztatt majq takie cefeidy jak: U Sagittarii (okres 6.7452 d),
U Aquilae (7.0239 d), n Aquilae (7.1766 d), W Geminorum (7.9138 d), U Vulpeculae (7.9907 d),
S Sagittae (8.3821 d) itp.

A to dwa przyktady z naszych obserwacji:

U AQL [DCEP]

5.50
_—
=
)
o
I}
E

7.50 1 1 1 1 1 1 1

-0.50 -0.25 0.00 0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50
faza (Mo = 2434922.31, P = 7.02393)
© 1263 obs. od 22-06-196Z do 09-10-2010 - Srednia konsekutywna 120/12
obserwatorzy: Ryszard Cnota, Stanistaw Swierczynski, Emilian Skrzynecki, Adam Derdzikowski,
Marcin Rzepka, Adam Gajewski
S SGE [DCEP]
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=
R
o
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E

6.50 1 1 1
-0.50 -0.25 0.00 0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50

faza (Mo = 2442678 .792, P = 8,38B2086)

© 1732 obs. od 21-09-1955 do 24-12-2010 - Srednia konsekutywna 170/17

obserwatorzy: Stanistaw Swierczynski, Ryszard Cnota, Marcin Rzepka, Adam Derdzikowski, Emilian
Skrzynecki, Zbigniew Siciarz, Jan Starzomski, Robert Bodzon, Piotr Drézdz, Joanna Derdzikowska

Krzywe jasnosci cefeid o okresie rzedu 2 tygodni maja czesto ksztatt schematycznie
przedstawiony na rysunku 3.
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mag

CIas
Rysunek 3. Schemat krzywej jasnosci cefeidy o okresie rzedu 2 tygodni.

Gataz opadajaca ma gtadki przebieg, nhatomiast na gatezi rosnacej obserwujemy garb
lub zatrzymanie wzrostu jasnosci. Tego typu krzywe maja takie cefeidy jak: TT Aquilae (okres
13.7546 d), TX Cygni (14.7098 d), RW Cas (14.7949 d), SZ Cygni (15.1096 d), X Cygni (16.3863 d),
SZ Aquilae (17.1379 d) itp.

A to przyktady z naszych obserwacji:

TT AQL [DCEPR]

6.00
—
=
(=]
m
E
8.50 1 1 1 1 1 1 1
-0.50 -0.25 0.00 0.25 .50 0.75 1.00 1.25 1.50
faza (Mo = 2437236.61, P = 13.7546)
© 2779 obs, od 11-06-1964 do 2Z6-11-2010 © Srednia konsekutywna 270/27
obserwatorzy: Ryszard Crnota, Stanistaw Swierczyiski, Marcin Rzepka, Henryk Bilor, Adam
Derdzikowski, Jan Starzomski, Pawet Trybus, Robert Bodzon, Adam Gajewski, Oskar Deren, Joanna
Derdzikowska
X CYG [DCEP]
5.50
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E

7.50 ) 1 1 1 1 ) 1 1 1

-0.50 -0.25 0.00 0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50
faza (Mo = 2443830.378, P = 16.386332)
© 1743 obs. od 21-09-1955 do 14-11-Z010 - Srednia konsekutywna 170/17

obserwatorzy: Stanistaw Swierczynski, Adam Derdzikowski, Andrzej Markiewicz, Zbigniew Siciarz,
Marcin Rzepka, Marian Legutko, Krzysztof Kida, Jan Starzomski, Emilian Skrzynecki, Pawel Trybus,
Robert BodzonrR, Ryszard Cnota, Henryk Bilor, Damian Kietbasa, Oskar Deren, Jerzy Speil, Szymon
Sadkowslki, Joanna Derdzikowslka, Piotr Kurnilk, Grzegorz Koralewski, Rafal Sikora, Bogdan Kubial,
Maciej Reszelski
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Krzywe jasnosci cefeid o okresie rzedu 3 tygodni i wiecej maja czesto ksztatt schematycznie
przedstawiony na rysunku 4.

mag

CIqs
Rysunek 4. Schemat krzywej jasnosci cefeidy o okresie rzedu 3 tygodni i dtuzszym.

Obie gatezie maja przebieg gtadki z tym, ze minimum jasnosci wystepuje krétko przed maksimum
co sprawia, ze gataZ rosnaca jest bardzo stroma. Tego typu krzywe maja np. T Monocerotis (okres
27.0246 d) i SV Vulpeculae (44.9304 d).

SV VUL [DCEP]

6.00

mag (V)

8.40
9.00 1 1 1 1 1 1 1
-0.50 -0.25 0.00 0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50
faza (Mo = 2448264.58, P = 44.9304)
© 379 obs. od 20-08-1990 do 21-12-2009 - Srednia konsekutywna 40/4

obserwatorzy: Stanistaw Swierczynski, Adam Derdzikowski, Robert Bodzon, Daniel Mulifiski, Marcin
Rzepka, Oskar Deren

Podane przyktady pokazuja, wbrew temu co sie dos$¢ powszechnie sadzi, réznorodnosé przebiegu
krzywych jasnosci cefeid klasycznych, co czyni te zmienne interesujacymi obiektami mitosniczych
obserwaci.

W 1912 roku Henrietta Swan Leavitt (1868 - 1921) podczas pracy w Obserwatorium Harvard
College zaobserwowata kilkadziesiat cefeid w Matym Obtoku Magellana i wykorzystujac zatozenie,
Ze mate réznice w odlegtodci do poszczegdlnych gwiazd w Obtoku sa zaniedbywalnie mate
w poréwnaniu z duzq, odlegtoicia pomiedzy nim, a naszq Galaktyka, zauwazyta, ze cefeidy dobrze
spetniaja zaleznos¢ okresu pulsacji od jashosci absolutnej. Okazato sie, ze jasniejsze cefeidy
posiadaja dtuzsze okresy zmiennosci (jako ciekawostke podam, ze cefeida o okresie pulsacji 3 dni
emituje w danej jednostce czasu 800 razy wiecej energii hiz Stohce, natomiast cefeida o okresie
30 dni jest jasniejsza od Stofica az o 10 000 razy). Na podstawie pomiaru okresu zmian blasku
jakiejkolwiek z tych gwiazd mozna byto wiec wyciagnaé wnioski co do jej rzeczywistej jasnosci,
a poprzez pomiar jej obserwowanej jasnosci wyznaczyé jej odlegto$¢ od obserwatora. Wkrétce
fakt ten zostat wykorzystywany do kalibracji skali odlegtosci we Wszechswiecie. Niestety ze
wzgledu na zasieg obserwacyjny pomiary takie poczatkowo dawato sie wykonaé tylko dla obiektéw
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niezbyt odlegtych od nas, w gromadach i galaktykach, w ktérych dato sie zidentyfikowaé cefeidy.
W praktyce byta to odlegtos¢ nie wieksza niz okoto 3,5 Mpc (megaparsekéw). W ostatnim jednak
czasie rozwdj technik obserwacyjnych pozwolit na znaczne oddalenie tej granicy. Przy uzyciu
Teleskopu Hubble'a udato sie dokonaé pomiaréw dla cefeid znajdujacych sie w galaktykach
odlegtych az 0 20 Mpc.

Grupa gwiazd zmiennych pulsujacych podobng do cefeid sq gwiazdy typu W Virginis (CW). Z tego
tez powodu nazywane sq czasem nazywane sq cefeidami typu II. To gwiazdy II populacji, majace
mniejsza zawarto$é metali, nalezace do typéw widmowych od Fé do K2. Obserwuje sie je w duzych
odlegtosciach od ptaszczyzny Galaktyki, a takze w gromadach kulistych, gdzie cefeidy klasyczne
nigdy nie wystepuja, Wykazuja zmiany jasnosci w zakresie 0,3 - 1,2 mag z okresem od 0,8 do
ok. 30 dni. Masy gwiazd W Virginis ocenia sie na 0,5 - 1 masy Stofica. Wyréznia sie wéréd nich dwa
podtypy:

CWA - o okresie dtuzszym niz ok. 8 dni,

CWB - o okresie krdtszym niz ok. 8 dni.

U gwiazd typu W Virginis réwniez wystepuje zalezno$¢ miedzy jasnoscia absolutng a okresem
zmiennosci, jednak przy tym samym okresie gwiazdy te saq o okoto 1,5 magnitudo stabsze niz
cefeidy klasyczne. Jest to zwiqzane z nizszq masq oraz mniejszq zawartosciq pierwiastkéw
ciezszych od helu. Poczatkowe problemy z odrdznianiem gwiazd typu W Virginis od cefeid byly
powodem znacznej hiedoktadnosci wyznaczania wartosci statej Hubble'a metoda Swiec
standardowych. Dopiero w 1942 roku Walter Baade zaproponowat, by gwiazdy te zaliczy¢ do nowej
grupy. W wyniku dalszych badah potwierdzono, ze uzasadnione jest uznanie tego typu gwiazd za
odrebny od klasycznych cefeid.

Kolejna grupa gwiazd, typu RR Lyr (RR), nazywana jest niekiedy cefeidami krétkookresowymi. Ich
rozktad przestrzenny wskazuje na to, iz sa fo stare gwiazdy II populacji. Krzywe ich blasku
przypominaja krzywe cefeid, jednak rézniq sie gtéwnie krétszymi okresami, ktore zawierajq sie
w przedziale 0,2-1 dnia. Typ widmowy gwiazd RR Lyr zmienia sie od ok. A7 w maksimum do F5
w minimum blasku.

Istnieje jeszcze jedna grupa gwiazd podobnych do cefeid. Gwiazdy typu Delta Scuti (DSCT)
czesto nazywane sq cefeidami kartowatymi. To olbrzymy typow widmowych od AO do F5 pulsujace
radialnie i nieradialnie. Amplituda ich zmiennosci waha sie od 0,003 do 0,9 mag, a okres od
kilkudziesieciu minut do kilku godzin. Nierzadko maja kilka naktadajacych sie na siebie okreséw.
Ksztatty krzywych zmian jasnosci zwykle znacznie sie rézniq od siebie. Zmiennos¢ niektdorych
gwiazd tego typu pojawia sie sporadycznie, czasem catkowicie zanika. Te aspekty ich zachowania
i fizycznosci sprawiaja, ze nie sq to gwiazdy popularne wsréd obserwatoréw gwiazd zmiennych.

Gwiazdy DSCT dzielone sa na dwie podgrupy:
- stare gwiazdy (IT populacji) w stadium niestabilnosci, majace typowe okresy zmian jasnosci,
- masywne (M > 2 masy Stofica) gwiazdy ewoluujace w stadium niestabilnosci.

Jak wida¢ z powyzszego zestawienia, cefeidy i gwiazdy cefeidopodobne to bardzo réznorodna
i niezwykle ciekawa grupa gwiazd, warta zainteresowania ze strony mito$nikow astronomii.

Bibliografia:

Marcin Kubiak, Gwiazdy i materia miedzygwiazdowa, PWN, Warszawa 1994,
http://www.pta.edu.pl/orion/

http://www.fizyka.net.pl

http://sogz-ptma.astronomia.pl/

Stanistaw .wa/erczyﬁsk/', PTMA Krakow, AAVSO ID - SSW
Krzysztof Kida, AAVSO ID - KKX
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G6wiazdy zmienne, ktore mozna obserwowaé gotym okiem (cz. IT)

ZETA GEM

V= 3.62-4.18 mag

P= 10,015073d

Zmienna zimowego hieba, Swiecaca z odlegtosci 1100 lat Swietlnych. Jest cefeida klasyczna, ktore;
zmiany jasnosci odkryt w 1847r Julius F. J. Schmidt. Jest nadolbrzymem klasy 6. Mozna ja
obserwowa¢ od sierpnia do maja.

ETA(n) i ZETA () Geminorum

Rys. 1. Mapka z gwiazdami poréwnania dla Zeta i Eta Gem, zrédto: www.sswdob.republika.pl

ZETA GEM [DCEP]
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+ 1931 obs. od 06-10-1959 do 15-11-2010

obserwatorzy: Ryszard Cnota, Stanistaw Swierczynski, Adam Derdzikowski, Oskar Deren, Emilian Skrzynecki, Bogdan
Kubiak, Joanna Derdzikowska, Krzysztof Kida, Andrzej Markiewicz, Zbigniew Siciarz, Piotr Plaszczyk, Grzegorz
Koralewski, Andrzej Arminski, Marian Legutko, Pawel Trybus, Piotr Drézdz, Henryk Bilor, Jan Starzomski, Dariusz

Dorosz, Piotr Ossowski

Rys. 2. Polskie obserwacje Zeta Gem.

ETA GEM

V=3.15-3.9 mag

P=232,899d

Potréjny uktad gwiazd w gwiazdozbiorze Bliznigt. Posiada tradycyjne nazwy Tejat Prior, Propus,
Praepes i Pish Pai.
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Eta Gem A to gwiazda spektroskopowo podwdjna. Gtéwny sktadnik to pétregularna gwiazda typu
SRA, ktéra zmienia jasno$é w ciagu 232dni w zakresie od 3.15 do 3.9 mag. Znajduje sie
w odlegtosci 350 lat Swietinych i jest typu widmowego M3. Drugi sktadnik jest najprawdopodobnie;
klasy B, a jego okres obiegu wynosi 8.2 lata.

Eta Gem B to karzet klasy G, o okresie obiegu wynoszacym przynajmniej 700 lat.

Gwiazde mozna obserwowaé od sierphia do maja.

ETA GEM [SRA+EA]
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+ 993 obs, od 04-10-1989 do 15-11-2010

obserwatorzy: Oskar Deren, Stanistaw Swierczynski, Emilian Skrzynecki, Andrzej Markiewicz, Adam Derdzikowski,
Bogdan Kubiak, Marcin Rzepka, Joanna Derdzikowska, Macie] Reszelski, Dawid Kopczynski, Zbigniew Siciarz, Piotr
Plaszczyk, Marian Legutko, Grzegorz Koralewski, Dariusz Dorosz, Henryk Bilor, Andrze] Arminski, Jan Starzomski, Piotr

Ossowski

Rys. 3. Polskie obserwacje Eta Gem.

LAMBDA TAU

V=3.37-3.91 mag

P=3.9529478d

Gwiazda ta znajduje sie w bardzo pieknym rejonie nieba, gdzie odnajdziemy Plejady i Hiady, jasno
Swieci Aldebaran, a w poblizu mozna dostrzec staby blask Drogi Mlecznej. Gwiazda ta nie ma nazwy
wtasnej, tylko oznaczenie literami Bayera, Lambda Tau.

Gwiazda ta znajduje sie w odlegtosci 370 lat Swietlnych, a jej jasno$¢ wizualna wynosi 3,37 mag.
Jest klasyfikowana jako zmienna typu Algola. Co 3.952955 d (3dni, 22 godziny, 52 minuty) jasnos¢
uktadu spada o 0,5 mag, a cate zaémienie zajmuje 1,1 dnia. Poréwnanie z pobliskim gwiazdami
sprawia, ze zaémienie jest bardzo dobrze widoczne gotym okiem..

Uktady zaémieniowe ujawniaja swoje sekrety poprzez analize zmian jasnosci oraz zmian predkosci
orbitujacych gwiazd. System sktada sie z dwéch gwiazd, jasniejszej i wiekszej gwiazdy typu B,
ktora Swieci 4000 jasniej od Stofica i ma promien 6,6 razy wiekszy od promienia stonecznego. Drugi
sktadnik ukfadu to nadolbrzym klasy A o promieniu 5,5 promieni stonecznych, swiecacy 95 razy
jasniej od Stonca.

Istnieja dowody na istnienie strumienia gazu i wymiany masy miedzy sktadnikami uktadu. Ponadto
obu gwiazdom najprawdopodobniej towarzyszy jeszcze jedna gwiazda o masie zblizonej do masy
Storica, okrazajaca system w ciagu 30 dni w odlegtosci 0,4 AU.

Wiek systemu jest szacowany na 100 min lat.

Gwiazde najlepiej obserwowaé w miesiacach jesiennych i zimowych.

Ponizej prezentuje przygotowana mapke z gwiazdami pordwnania, ktére oznaczone sa duzymi
literami, literq V jest oznaczona zmienna.
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Rys. 4. Mapka z gwiazdami pordwnania dla Lambda Tau, jasnosci gwiazd pordwnania: A=3.0 B=3.2
C=35D=3.7 E=3.9 F=4.1 6=4.3

LAMBDA TAU [EA/DM]
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faza (Mo = 2405830.0383, P = 3.952955)

+ 190 obs. od 03-11-2004 do 15-11-2010

obserwatorzy: Emilian Skrzynecki, Adam Derdzikowski, Stanistaw Swierczynski, Bogdan Kubialk, Andrzej Markiewicz,
Zbigniew Siciarz

Rys. 5. Polskie obserwacje gwiazdy Lambda Tau

Bibliografia:
http://stars.astro.illincis.edu/sow/lambdatau.html
http://en.wikipedia.org/wiki/Lambda_Tauri
http://en.wikipedia.org/wiki/Eta_Geminorum
http://sogz-ptma.astronomia.pl/Icgenerator.php
http://sswdob.republika.pl/
http://www.aavso.org/vsots_zetagem

Bogdan Kubiak
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Purpurowa miryda - R Leporis

W péthocno - zachodniej czesci gwiazdozbioru Zajaca blisko granicy z Erydanem, znajduje sie
jedna z jasniejszych zmiennych dlugookresowych. Zmienna ta zostata odkryta w roku 1845 przez
Johna Russela Hinda w Anglii i jest najczerwiefnsza znana gwiazda zmienna dtugookresowa,
Wskaznik barwy osiaga bowiem u hiej wartos¢ +5.7 mag. Stad tez wywodzi sie jej popularna hazwa
- purpurowa. Tak gteboka czerwona barwa wynika z bardzo niskiej temperatury fotosfery tej
gwiazdy, ktéra waha sie w granicach 2300 - 2050K. W takiej temperaturze atomy wegla, ktére
obficie wystepuja w atmosferze tej gwiazdy, facza sie w proste molekuty z innymi atomami
(te molekuty to gtownie CN, CH, C;), skutecznie odcinajac $wiatto z niebieskiej czesci widma. Z tej
przyczyny Swiatto gwiazdy wydaje sie niezwykle czerwone. Obserwowane bogactwo wegla pochodzi
z fuzji helu wewngtrz gwiazdy (reakcja 3a), ktérej gtéwnym produktem jest wiasnie wegiel.

Fot. 1. Purpurowa miryda R Leporis, zrédto: www.oneminuteastronomer.com

Chociaz zmienna czasami osiaga jasno$¢ 5.5 wielkosci gwiazdowej i jest widoczna gotym okiem, to
$rednio jej jasnos¢ oscyluje pomiedzy 6.8 a 9.6 mag z okresem okoto 427 dni (jasno$¢ w minimum
moze czasem spas¢ do 117 mag) i posiada prawie symetryczna krzywa zmian jasnosci
(m-M = 0.55). Generalnie zmienna jest wiec na tyle jasna, ze nawet w catkiem matych teleskopach
moze byl obserwowana w ciagu catego cyklu zmian jasnosci. Niestety, ze wzgledu na swoje
potozenie na niebie jest dostepna obserwacjom gtéwnie w miesiacach zimowych, ktére z reguty
oferuja niewiele pogodnych nocy. Odlegto$¢ do gwiazdy jest znana bardzo niedoktadnie. Obecnie
przyjmuje sie, ze gwiazde dzieli od Ziemi odlegto$é okoto 250 parsekéw.

Ponizej jest przedstawiona krzywa zmian O-C za okoto 20 ostatnich lat przy zatozonym okresie
pulsacji wynoszacym 427 dni.
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Rys. 1. Wykres O-C dla R Lep za okoto 20 ostatnich lat przy zatozonym okresie pulsacji wynoszacym
427 dni, na podstawie bazy danych AFOEV.
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Rys. 2. Mapka okolic mirydy R Leporis ha podstawie gwiazd z katalogu SAO

Tomasz Krzyt, Warszawa

Kod AAVSO:

KTZ
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AKTYWNOSE SLONECZNA
Raport o aktywnosci Stoica za IV kwartat 2010 roku w oparciu o Komunikaty
Towarzystwa Obserwatoréw Stoiica im. Wactawa Szymanskiego.

Stofce, nasza Gwiazda Dzienna, centralny obiekt Uktadu Stonecznego, podobnie jak wiele odlegtych,
obserwowanych nocq, storic, jest gwiazda zmienna, Zmienny charakter widocznych w lornetce badz
teleskopie cefeid czy miryd dostrzegamy poprzez rejestrowanie zmian ich jasnosci. W przypadku
Stofica jest inaczej, gdyz obserwujemy zmienng aktywno$¢ magnetycznag gwiazdy, a nie zmiany
natezenia jej blasku. Aktywnos$¢ ta przejawia sie m.in. zmianami w liczbie i rozmieszczeniu plam
stonecznych i pochodni, ktére sq celem obserwacji i badah mitosnikow astronomii. Obserwujac
plamy stoneczne, dokonujemy wiec obserwacji gwiazdy zmiennej! Nic dziwnego zatem,
Ze w niniejszym numerze ,Proximy” odnalezé mozemy szczegétowe informacje na temat zmian
stonecznej aktywnosci.

Ponizsze zestawienie, sporzadzone przeze mnie na podstawie trzech kolejnych Komunikatéw
o stanie aktywnosci stonecznej Towarzystwa Obserwatoréw Storica im. Wactawa Szymanskiego,
stanowi poczatek obecnosci nhaszego Towarzystwa na tamach .Proximy”. Decydujac sie na
wspotprace z kolegami obserwatorami gwiazd zmiennych, licze na to, iz czytelnicy .Proximy”
rozpoczng, systematyczne obserwacje nie tylko gwiazd zmiennych, ale takze plam i pochodni
stonecznych, by¢ moze stajac sie w przysztosci cztonkami tak szacownej i wiekowej juz organizacji
jak Towarzystwo Obserwatoréw Stonca.

Zestawienie, jak sugeruje samo to stowo, obejmuje kilka indekséw aktywnosci magnetycznej
Storca, dla ktérych sporzadzona jest grupa trzech tabel zawierajacych dane dotyczace liczby
Wolfa (R), liczby nasilenia pochodni fotosferycznych (F) oraz wartosci klasyfikacyjnej grup plam
stonecznych (CV). Co kwartalny raport o aktywnosci naszej Gwiazdy Dziennej bedzie takze zawierat
informacje na temat mierzonej powierzchni plam stonecznych, przy czym wartos¢ ta bedzie zawsze
oznaczata $redniq mierzona, powierzchnie plam stonecznych w poszczegélnych miesiacach. Nasz
raport zamykaé bedzie tabela zawierajaca zestawienie wszystkich obserwowanych grup plam
w ciagu danego kwartatu, zawierajaca najistotniejsze informacje na femat obserwowanych grup.

Nalezy zwréci¢ uwage na to, iz powyzsze zestawienia oparte beda tylko i wytacznie o materiat
obserwacyjny dostarczony przez obserwatoréw  wspétpracujacych z  Towarzystwem.
Na zakoriczenie pragne dodaé, iz materiat, z ktérego uzyskiwane sq koficowe wyniki, zamieszczane
m.in. w ponizszym zestawieniu, jest opracowywany przez Zarzad Towarzystwa Obserwatoréw
Stonca w sktadzie: Piotr Urbanski (Przewodniczacy), Grzegorz Datek (Z-ca Przewodniczacego
i Sekretarz), Zbigniew Ziétkowski (Skarbnik). Koncowa, kosmetyczna obrébke tego materiatu
na potrzeby ponizszego zestawienia przeprowadza nizej podpisany. Zatem nalezy pamietaé,
iZ ponizszy raport o aktywnosci stonecznej jest zastuga catego Towarzystwa, gdyz bez wspotpracy
wszystkich obserwatorow (takze tych, ktérzy przesylaja swoje obserwacje zza granicy), bez
Sciste] i sprawnej wspétpracy catego Zarzadu, niniejszy raport nie mogtby powstal.

Adam Derdzikowski

Towarzystwo Obserwatorow Stoica im. Wactawa Szymaiskiego
Osiedle Traugutta 7/10, 99-320 Zychlin, tel. 608 278 894
www.tos.astrowww.pl
tossunl @wp.pl, tossun@Rinteria.pl, adamderdzikowski@wp.pl
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Gtowne indeksy aktywnosci stonecznej za miesiqc pazdziernik 2010
Dzien R F cv Dzien R F cv Dzien R F cv
1 29 3 23 11 12 3 8 21 35 3 42
2 31 3 26 12 12 2 7 22 34 1 37
3 29 3 28 13 22 1 14 23 41 2 42
4 24 3 13 14 44 2 19 24 46 0 44
5 14 2 5 15 39 3 31 25 61 - 56
6 0 2 0 16 44 3 34 26 55 3 53
7 0 0 0 17 48 4 48 27 28 3 43
8 1 2 1 18 50 5 42 28 20 2 44
9 11 3 2 19 52 3 45 29 25 2 44
10 13 3 6 20 41 4 40 30 30 4 38

31 28 4 44

Gtowne indeksy aktywnosci stonecznej za miesiqc listopad 2010
Dzien R F cv Dzier R F cv Dzieh R F cv
1 26 3 23 11 36 3 21 21 26 2 17
2 16 2 16 12 49 3 29 22 15 - 10
3 15 1 11 13 60 2 35 23 13 - 9
4 15 2 5 14 57 5 33 24 12 4 9
5 15 4 6 15 55 5 48 25 22 3 1
6 34 4 15 16 53 3 67 26 11 5 9
7 39 - 29 17 49 - 66 27 28 4 3
8 26 - 13 18 39 - 54 28 28 4 8
9 29 4 6 19 39 51 29 25 - 8
10 | 28 3 23 20 30 1 26 30 18 0 23
Gtowne indeksy aktywnosci stonecznej za miesiqc grudzien 2010

Dzien R F cv Dzier R F cv Dzien R F cv
1 16 2 54 11 28 5 47 21 1 3 2
2 30 2 46 12 23 4 44 22 11 - 1
3 31 40 13 29 5 44 23 0 2 0
4 51 5 58 14 34 5 33 24 1 2 3
5 38 6 64 15 14 6 10 25 25 - 14
6 29 49 16 24 - 11 26 28 2 13
7 25 50 17 1 1 1 27 28 2 10
8 27 50 18 0 3 0 28 17 0 12
9 28 44 19 0 1 0 29 18 1 15
10 31 44 20 0 1 0 30 23 2 10
31 39 - 36

R - liczba Wolfa F -liczba nasilenia pochodni fotosferycznych €V - wartosé klasyfikacyjna

Srednie wartosci powierzchni plam dla danych miesiecy:

Szacunkowa S$rednia miesieczna powierzchnia plam za miesiac pazdziernik 2010 wyniosta

5=293,00 [p.p.s - MH.].

Szacunkowa $rednia miesieczna powierzchnia plam za miesiac

5=210,50 [p.p.s - MH.].

listopad 2010 wyniosta

Szacunkowa S$rednia miesieczna powierzchnia plam za miesiac grudzien 2010 wyniosta

5=359,78 [p.p.s - MH.].
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Dane dotyczqce powstatych grup plam stonecznych

Nr B L P S Nr B L P S
72 +18 70 22IX-4X 20 88 +21 62 17 - 27 XI 1
73 +19 87 26 - 30 IX 4 89 -12 303 25 -25 XTI 1
74 +20 350 29 IX - bX 1 90 +12 324 | 27 XI-4 XII 11
75 -19 207 8-19 X 14 91 -24 32 28 - 29 XI 1
76 +14 141 13-25X 3 92 +27 216 2-14 XII 3
77 -17 257 14-14 X 1 93 +9 252 4 - XIT 4
78 -29 128 14 - 27 X 1 94 +10 188 4 -16 XII 3
79 +20 179 17-19 X 1 95 +17 160 14 - 14 XII 1
80 +18 65 20 X -1XI 20 96 +22 85 16 - 17 XII 1
81 +19 93 25-26 X 1 97 +12 39 21-22 XII 1
82 +37 286 30X-5XI 1 98 -25 55 24 - 25 XII 1
83 +13 260 6-9 XI 5 99 -22 26 25 - 27 XIL 7
84 -18 214 6 -15 XI 12 100 +20 310 26 - 27 XII 2
85 +15 167 10-19 XTI 17 101 +12 324 28 - 30 XII 8
86 +17 153 11-16 XI 6 102 +28 205 30 XII-? ?
87 -28 110 12 - 21 XTI 12 103 +30 265 31 XII-? ?

104 -15 207 31 XII-? ?

Nr - roczny numer grupy B - Srednia szeroko$¢ heliograficzna L - $rednia dtugo$¢ heliograficzna
P - okres widocznosci grupy ? - brak catego okresu widocznosci grupy S - maksymalna liczba
zaobserwowanych plam w danej grupie

Obserwatorzy:

6. Araujo (Hiszpania), R. Battaiola (Wiochy), H. Barnes (Nowa Zelandia), A. Chrapek, 6. Datek,
J. Derdzikowska, A. Derdzikowski, P. Jaskétka, M. Kwinta, M. Leventhal (Australia), 6. Morales
(Boliwia), M. Musialska, P. Ossowski, G-Lutz Schott (Niemcy), 6. Stemmler (Niemcy), M. Suzuki
(Japonia), P. Urbanski, K. Wirkus, P. Wirkus, Z. Ziétkowski.

ZE SWIATA ASTRONOMIL... nie samymi zmiennymi cztowiek zyje
Kometa czy planetoida?

21 lutego 1906 roku pracujacy w Landessternwarte Heidelberg-Konigstuhl w Heidelbergu August
Kopff odkryt planetoide. Zostata ona skatalogowana pod numerem 596. Na czes¢ swojej
przyjaciotki, angielskiej studentki Uniwersytetu w Heidelbergu, Kopff nadat nowoodkrytemu
obiektowi nazwe Scheila. (596) Scheila zaliczona zostata do rodziny planetoid Pasa Gtéwnego.
Obiega ona Stoice w ciggu 5 lat i 3 dni, w $redniej od niego odlegtosci 2,93 j.a, a hachylenie jej
orbity do ptaszczyzny ekliptyki wynosi 14 stopni.

12 grudnia 2010 ukazato sie wydanie Elektronicznego Telegramu CBET nr 2583, w ktérym
doniesiono o wykryciu aktywnosci kometarnej planetoidy Pasa Gtéwnego (596) Scheila. Odkrywca
byt kierujacy programem Catalina Sky Survey (CSS) Steve Larson. Wydarzenie to spowodowato, ze
planetoide (596) Scheila zaczeto wymienial w gronie niezwyklych ,mieszkancéw" Pasa Gtownego,
wérdod grupy obiektéw okreslanych mianem MBC (main-belt comets), takich jak 133P/Elst-Pizarro,
176P/LINEAR, P/2005 U1 (Read), P/2008 R1 (Garradd), P/2010 A2 (LINEAR).

Jeden z pierwszych obrazow kometarnej aktywnosci, a takze opis odkrycia dostepne sa pod
adresem http://bit.ly/flUAye.

W ciagu kolejnych tygodni jasno$é obiektu wzrosta do blisko 11,5 mag. Na obrazach widoczne byto
planetoidalne jadro o jashosci nieco wyzszej niz 14 mag (okoto 1 mag wyzsza jasnos¢ niz przed
pojawieniem sie aktywnosci) oraz otoczka. Owa otoczka jednak nie zachowywata sie jak otoczka
klasycznej komety. Byta wyraznie niesymetryczna. Uzyskiwane obrazy zdawaty sie sugerowaé,
iz gaz promieniuje z pojedynczej struktury na powierzchni jadra, tworzac ksztatt spirali w wyniku
obrotu planetoidy.
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Takie zachowanie sprawito, ze pojawity sie glosy, aby nie traktowal zaobserwowanej aktywnosci
jako kometarnej, ale wyniktej z kolizji z mniejszym ciatem, w wyniku ktérej powstat krater na
powierzchni planetoidy (596) Scheila. Z powstatego krateru miatby sublimowaé 16d, tworzac
obserwowanq gazowq otoczke. Teorie kolizji jednak odrzucono z braku obserwacyjnych dowoddw.
Inna teoria gtosi, ze mamy do czynienia z catkowicie spontanicznym wydarzeniem, na ktérego
powtdrke szanse sq hiewielkie.

Fot. 1. Obraz uzyskany z uzyciem teleskopu [LB-001 (Ritchey-Chrétien, 61 cm)] LightBuckets
Telescope ~ Network  (Rodeo,  Nowy  Meksyk, USA).  Autor:  Kelvin  Heider.
Zrodto commons.wikimedia.org

Dotad (596) Scheila zaliczana byta do planetoid typu T - obiektéw skrajnej zewnetrznej czesci
Pasa Gtdwnego o matym albedo, najjasniejszych w czerwonej czesci widma. Jedna z cech
charakterystycznych dla tych obiektéw sq niewielkie wahania jasnosci - maks. 0,3 mag - zwigqzane
z ich rotacja, co sugeruje ich sferyczny ksztatt.

W dyskusji o naturze obiektu podnosi sie réwniez kwestie .parametru Tisseranda”. Jest to
dynamiczny parametr liczbowy okreslajacy wzajemna relacje cech orbity drobnego ciata przed i po
spotkaniu z masywnym obiektem - planetq - w trakcie ruchu orbitalnego. To swego rodzaju
matematyczny problem oddziatywania pomiedzy trzema ciatami - planeta, Stoficem i rozpatrywanym
drobnym ciatem. Tradycyjnie parametr ten stosuje sie w odniesieniu do planetoid/komet i Jowisza,
jako najmasywniejszej i najmocniej oddziatujacej grawitacyjnie na pozostate obiekty planety
Uktadu Stonecznego, stad przyjmowany symbol matematyczny parametru Tisseranda T;.

Dla planetoid przyjmuje sie warto$¢ parametru Tisseranda T; > 3. Natomiast dla Komet Pasa
Gtéwnego (MBC) 2< Ty <3. W przypadku planetoidy (596) Scheila T; & 3,2, co oznacza
przynalezno$¢ do rodziny planetoid. Nalezy jednak pamietaé, ze podane wartosci parametru
Tisseranda nie stanowiq zelaznej granicy, pozwalajacej zdecydowanie odrézni¢ Asteroide Pasa
Gtéwnego (MBA) od MBC. Znane sq przypadki tamania” przez drobne ciata Pasa Gtéwnego tejze
granicy (w obie strony!).
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Spor o nature obiektu (596) Scheila trwa nadal. Istotnych jest tutaj wiele czynnikéw
okreslajacych budowe tej planetoidy/komety. Niewykluczone, ze wiekszo$¢ asteroid typu T,
podobnych pod wzgledem parametréw fizycznych do (596) Scheila, tworzy grupe obiektéw
posrednich miedzy kometami i planetoidami. Nalezy przy tym dodaé, jako swego rodzaju
ciekawostke, ze to wiasnie obiekty takie jak (596) Scheila sq najprawdopodobniej odpowiedzialne
za dostarczenie na Ziemie wody w jej niemowlecym okresie istnienia (hipoteza ta wynika z réznic
w ilosci deuteru w obiektach Pasa Gtéwnego i Pasa Kuipera).

Bez watpienia obserwacje spektroskopowe nalezq do tych narzedzi, ktére powinny wnie$é wazne
informacje do badah nad naturq planetoidy/komety (596) Scheila. Wyniki tego typu obserwacji
mozemy $ledzi¢ m.in. pod adresami:

http://astrosurf.com/obsdauban/pages/Scheila.html
oraz http://menkescientific.com/spectralarchive.html.

Bardzo ciekawe informacje znalez¢é mozemy réwniez w artykule:
http://www.universetoday.com/81576/asteroid-sheila-sprouts-a-tail-and-coma/

W oczekiwaniu na rozstrzygniecie tej kwestii moze warto zapoznaé sie z listq od dawna znanych
planetoid, w przypadku ktérych donoszono o zaobserwowaniu gazowych otoczek juz w XIX wieku.
Nalezy zaznaczy¢, ze spora czes¢ tych obserwacji podawana jest w watpliwos¢, jako ze raczej nie
byty one potwierdzane, a poniewaz gtéwna technika byta wtedy obserwacja wizualna, nie mamy
dowoddéw np. w postaci naswietlonych klisz, ktdre mozna bytoby poddaé analizie. Na liscie tej
znajduja sie m.in.: Ceres i Pallas, wokdt ktérych Herschel i Schroeter mieli dostrzegaé mgtawicowa,
otoczke (obserwacje uwaza sie za mylne); (224) Oceana i (182) Elsa, wokdt ktorych J. Comas Sola
w 1928 roku obserwowat otoczki - obserwacje hie potwierdzone pomimo préb wiekszymi
teleskopami. Informacje o tych obserwacjach znalez¢é mozna pod adresami:

http://articles.adsabs.harvard.edu//full/1931PASP...43..324B/0000328.000.html i
http://articles.adsabs.harvard.edu//full/1931PASP...43..324B/0000329.000.html.

Natomiast rzadki typ T planetoid reprezentuja obiekty, ktére, byé moze, takze nalezy $ledzic
w poszukiwaniu kometarnej aktywnosci: (96) Aegle, (308) Polyxo, (467) Laura, (570) Kythera,
(773) Irmintraud, (3317) Paris.

Marian Legutko (LMT)
AAVSO, PTMA O/Gliwice

CzesSciowe zaémienie Stonca (04.01.2011)

4 stycznia biezacego roku w godzinach porannych doszto do czesciowego zaémienia Stoca o duzej
fazie (okoto 0,82). Szykowata sie nie lada gratka dla polskich mitosnikéw astronomii, ostatnio
bowiem takie zaémienia moglismy podziwia¢ w 1999 oraz 2003 roku. Tegoroczne zjawisko miato by¢
widoczne na terenie catego kraju. I bytoby,... gdyby nie chmury.

Pogoda sprzyjata bardziej obserwatorom mieszkajacym w potudniowych regionach Polski. Wielu
Z nich udato sie uwieczni¢ zaémienie na fotografiach. Mniej szczescia mieli natomiast mieszkancy
Polski pétnocnej i Srodkowej, gdzie niebo zashuta szczelna zastona z chmur, a w niektérych
miejscach padat nawet $nieg. Tak byto np. w Elblagu, Olsztynie, Gdansku, Szczecinie, Poznaniu
i wielu innych miastach.

Na szczescie w Internecie mozna byto obejrzeé zaémienie w transmisjach on-line, m.in. z Izraela
i Hiszpanii. W Gdansku zorganizowano publiczny pokaz zaémienia. Ze wzgledu na pochmurne niebo
organizatorzy byli jednak zmuszeni do przeprowadzenia pokazu z internetowej transmisji
z Teheranu, wspomagajac sie jednoczesnie symulacja zaémienia w programie Stellarium.
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Polscy mitosnicy astronomii, dla ktérych niebiosa byly bardziej taskawe, chetnie dzielili sie swoimi
rezultatami na forach astronomicznych i innych stronach internetowych. Oto dwa piekne zdjecia
z zamienia w pasmie Ha.

Fot. 1. Zdjecie czesciowego zaémienia Storca z dnia 04.01.2011 (godz. 8:49) wykonane teleskopem
Lunt LS60THaDS50/B1200/C i kamera DMK 41AU02.AS B/W, ekspozycja: 203 klatki 1/15s gain
650, autor: Pawet Warchat.

Prezentowana powyzej fotografia przedstawia przystonietq przez Ksiezyc tarcze stoneczna, na
ktorej powierzchni bardzo dobrze widoczna jest granulacja oraz filamenty. To catkiem odmienny
obraz Storica niz obserwowany w pasmie widzialnym przy pomocy teleskopow z filtrami stonecznymi
lub przy pomocy projekcji okularowe;.
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Drugie zdjecie natomiast przedstawia czesciowo zakrytq tarcze Stofica, na skraju ktorej widoczne
sa imponujace protuberancje.

Jeszcze do niedawna taka technika obserwacyjna nie byta dostepna dla mito$nikow astronomii.

Fot. 2. Zdjecie czesciowego zamienia Storca z dnia 04.01.2011 (godz. 9:46) wykonane teleskopem
Lunt LS60THaDS50/B1200/C i kamera DMK 41AU02.AS B/W, ekspozycja: 146 klatek, 1/7s, gain
- 1026, autor: Pawet Warchat.

Na nastepne czesciowe zaémienie Stofica widoczne z naszego kraju, niestety o nieco mniejszej
fazie, musimy poczeka¢ do marca 2015 roku.
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Z wielkim zalem informujemy, ze 1 grudnia 2010 r. zmart Ryszard Cnota, wybitny
obserwator wizualny gwiazd zmiennych. W latach 1955 - 2006 wykonat 35433 obserwacji 115

gwiazd. Najbardziej ulubiong Jego gwiazda byta zaémieniowa V566 Oph, ktéra obserwowat
az 4348 razy. Opracowanie tych obserwacji opublikowat w czasopismie naukowym.
Ponad 1000 obserwacji wykonat dla Beta Lyr, Eta Agl, R Sct, V822 Aql, VV Ori i Zeta Gem.
Jego $mieré jest wielka strata dla polskiej astronomii amatorskiej.

Niech spoczywa w pokoju.




GALERIA ZMIENN

<4

Fot.1. Gwiazda Eta GEM
(SRA+EA) w gwiazdozbiorze
Blizniat, sfotografowana

=% 10.01.2011 r.

i ‘ ‘ Autor: Krzysztof Kida
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Fot.2. Lambda TAU - zmienna
zaémieniowa typu EA,
sfotografowana 10.01.2011 r.
Autor: Krzysztof Kida
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Fot.3. Cefeida klasyczna Zeta
GEM w gwiazdozbiorze
Blizniat, sfotografowana +
10.01.2011 r.

Autor: Krzysztof Kida




