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Fot: SN 2011fe w galaktyce M101,
odkryta 24 sierpnia przez zespét
Palomar Transient Factory supernowa
typu Ia, ktéra we wrzesniu osiagneta
jasnod¢ 9,9 mag. Prezentowana
fotografia zostata wykonana
26 sierpnia 2011 r.
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Stowo wstepu
W biezacym humerze naszego biuletynu mamy dwa szczegélne tematy.

W pazdzierniku swoje 100-lecie istnienia obchodzi American Association of Variable Star
Observers (AAVSO). Jak w telegraficznym skrdcie podsumowaé wiekowq historie tak cenionej
organizacji? Podjat sie tego zadania Marian Legutko. W swoim artykule opisat poczatki
zainteresowah gwiazdami zmiennymi, wydarzenia majace wptyw ha powstanie AAVSO, a takze
kierunki dziatalnosci i rozwoju stowarzyszenia.

W Poradniku obserwatora natomiast premiera fotometrii CCD na naszych tamach i materiat
Marcina Wardaka .Jak zabraé sie za fotometrie CCD gwiazd zmiennych”. Technika CCD juz
kilka lat temu weszta pod strzechy polskich mitosnikéw astronomii, a obechie staje sie coraz
bardziej popularna za sprawa bardziej dostepnych cen detektoréw CCD. Prezentowany dzi$
materiat ma forme wstepu do dziatah mitosnikéw gwiazd zmiennych na tym polu i mam nadzieje,
ze w kolejnych wydaniach bedziemy mogli prezentowal czytelnikom dalsze doswiadczenia
autora.

Ponadto nasz state cykle, czyli News, Kalendarium, Gwiezdne kataklizmy i Poradnik obserwatora
z ostatniq juz czesciq cyklu prezentujacego zmienne mozliwe do obserwacji gotym okiem.

W cyklu Nasze obserwacje tym razem artykut na temat ciekawej gwiazdy symbiotycznej, jakaq,
jest CH Cyg, wsparty wieloletnimi obserwacjami autora.

A na deser ,Obserwacje aktywnosci stonecznej w zakresie pochodni fotosferycznych” oraz
podsumowanie aktywnosci stonecznej w IIT kwartale br. oparte o badania cztonkéw
Towarzystwa Obserwatordw Stofica im. Wactawa Szymariskiego w Zychlinie.

Mitej lektury!
Krzysztof Kida, Elblgg
18 pazdziernik 2011r.
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NEWS

(Nie)prawdopodobna Nowa Strzelca 2011 nr 3 = PNV J18441516-1732310

3 pazdziernika okoto 10.20 UT japohski obserwator Y. Sakurai wykonat obraz fragmentu
konstelacji Strzelca, na ktérym dostrzegt nowy obiekt. Sakurai dobe pdzniej potwierdzit obecnosé
obiektu we wskazanym wczesniej przez siebie miejscu.

Wspétrzedne obiektu, oszacowane przez odkrywce z jego zdjeé: R. A=18" 44™ 15%20,
Decl.=-17° 32' 36".7 (+/-2"). W chwili odkrycia obiekt miat szacunkowaq, jasno$¢ 11.5 (+/-0.4) mag,
ale obraz uzyskano bez uzycia filtréw.

Zdjecie, na ktorym japonski obserwator odkryt potencjalng nowa zostat przez niego wykonany
sprzetem: Fuji FinePix S2 Pro Digital + Nikon 180-mm f/2.8. Do wykonania obrazu, ha ktérym
potwierdzit obecnosé obiektu uzyt tej samej lustrzanki, ale "uzbrojonej" w obiektyw 300-mm f/2.8.
Robert A. Koff (Antelope Hills Observatory, Bennett, Colorado) péttorej doby po obserwacji
japonskiego astronoma uzyskat obraz potencjalhej nowej i oszacowat jej jasno$é na 10.8 mag na
niefiltrowanym obrazie CCD. Z kolei na obrazie uzyskanym 11 pazdziernika ocenit jasnos¢ obiektu
na 10.8 +/-0.1 mag w pasmie V.

Od chwili ogtoszenia odkrycia obserwatorzy - gtéwnie japonhscy - wprowadzali poprawki celem jak
najdoktadniejszego okreslenia wspdtrzednych obiektu. Jasnos¢ potencjalnej nowej w ciagu kilku dni
po pierwszej obserwacji bardzo nieznacznie wzrosta. Wydaje sie wiec, ze zostata ona
zaobserwowana w poblizu maksimum blasku. Jak dotad nikt nie wykonat obserwacji
spektroskopowych.

Brak obserwacji widma to brak istotnych informacji. Nadal nie ma pewnosci, ze jest to
rzeczywiscie nowa. Na liscie dyskusyjnej VSNet trwa wymiana zdah na temat tej zmiennej.
Jednym z probleméw jest wiasciwe okreslenie wspétrzednych, poniewaz w tej okolicy znajduja, sie
zidentyfikowane, ale stabo zbadane inne gwiazdy zmienne. Co wiecej, wskazuje sie, ze o moze nie
by¢ wcale nowa, nawet nie zmienna kataklizmiczna, ale dtugookresowa ze sporym niedoborem
danych obserwacyjnych. Jako obiekty podejrzewane o bycie nowa wymieniane sq gwiazdy z réznych
katalogéw: ASAS 184415-1732.6, NSV 11264.

Oprécz  tych informacji problematyczne jest (zawszel) oglaszanie zaobserwowania
prawdopodobnych nowych na bazie obrazéw z cyfrowych lustrzanek czy nawet CCD, kiedy nie
zastosowano zadnych filtréw. Powodem jest wyzsza czuto$¢ detektoréw w czerwonej czesci widma,
przez co na niefiltrowanych obrazach gwiazdy o wysokim wskazniku B-V (czyli bardzo czerwone) sq
jasniejsze w poréwnaniu z gwiazdami hiebieskimi, niz daje sie to zaobserwowaé przy krétszych
dtugosciach fal. I tak najprawdopodobniej jest z obiektem PNV J18441516-1732310. Ponadto
krotkie ogniskowe i duze pole widzenia utrudniaja precyzyjne pomiary wspétrzednych.

Mapke okolic PNV J18441516-1732310, tudziez prawdopodobnie zmiennej dtugookresowe;|
ASAS 184415-1732.6, znalez¢ mozna pod adresem:

http://www.costeiral.astrodatabase.net/nova/asas184415.gif

Krzywa blasku ASAS 184415-1732.6, wedlug obserwacji zespotu kierowanego przez
prof. Pojmanskiego:

http://www.astrouw.edu.pl/cgi-asas/asas_variable/184415-1732.6,asas3,0,0,500,0,0
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PNV J18441516-1732310 Magnitude 10.8 10/6/2011

Rys. 1. Zmienna - miryda lub nowa - w Strzelcu, w dniu 6 pazdziernika 2011 r,

Autor: Robert A. Koff, Antelope Hills Observatory (http://antelopehillsobservatory.org/)
Zrédia:

http://www.cbat.eps.harvard.edu/unconf/followups/J18441516-1732310.html
http://antelopehillsobservatory.org/SNpictures/PNVJI18441516-1732310final.jpg

http://www.costeiral.astrodatabase.net/nova/pnv18441516 .htm
Lista dyskusyjna VSNet

Marian Legutko (LMT)
AAVSO, PTMA O/Gliwice

PNV J18422792+4837425 - nowoodkryta zmienna typu WZ Sge w Smoku

Central Bureau Electronic Telegrams w dniu 11 wrzesnia opublikowato Telegram CBET 2818,
informujacy o odkryciu nieznanej wczesniej zmiennej kataklizmicznej. Co ciekawe, pierwsze
doniesienia na stronie internetowej TOCP (CBAT "Transient Objects Confirmation Page":
http://www.cbat.eps.harvard.edu/unconf/tocp.html) méwity o nowej, stad tymczasowe oznaczenie
nowoodkrytego obiektu symbolem PNV J18422792+4837425.

Obraz, na ktérym zostata odkryta zmienna, wykonat Hideo Nishimura 5 wrzesnia okoto 12.40 UT.
Pozycja obiektu: R.A. = 18" 42™ 2792 Dekl. = +48° 37' 41"5. Jest to potudniowa czeéé
konstelacji Smoka, hiedaleko granicy z Lutnia. Jak w wiekszosci tego typu przypadkéw, byt to
obraz uzyskany detektorem CCD bez zastosowania filtréw. Szacowana przez odkrywce jashosé
obiektu wynosita 11.8 mag. Obserwacje wykonane w ciagu nastepnej doby w kilku obserwatoriach
potwierdzity odkrycie, cho¢ od razu sugerowano, iz mamy do czynienia z nieznana wczesniej howq,
kartowatq, nie klasyczna nowa. Jasno$¢ obiektu byta szacowana (CCD bez filtra lub w pasmie V)
w granicach 11.8 - 12.13 mag.

Pierwszych konkretniejszych wskazéwek co do natury zmiennej dostarczyty wykonane dobe po
odkryciu obserwacje widma, jakie wykonat Ulisse Munari z Istituto Nazionale di Astrofisica,
wykorzystujac 1,22 -metrowy teleskop Padova Astronomical Observatory. Wiasnie U. Munari
przejrzat archiwalne klisze Palomar Sky Survey, stwierdzajac brak na nich obecnosci obiektu
w podanej pozycji. Prace wioskiego astronoma sugeruja, ze nowoodkryty obiekt jest zmienng
kataklizmiczna typu WZ Sge o duzej amplitudzie zmian blasku.
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AAVSO DATA FOR PNV J18422702 4837425 - WWW.AAVESO.0RG
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Rys. 2. Krzywa blasku PNV J18422792+4837425 w dniach 6 wrzesnia - 12 pazdziernika 2011 na
bazie obserwacji AAVSO

Zrédia:

http://www.aavso.org/aavso-special-notice-255
http://www.cbat.eps.harvard.edu/cbet/RecentCBETs html
Listy dyskusyjne .VSNet-alert” i ,VSNet-outburst”

Marian Legutko (LMT)
AAVSO, PTMA O/Gliwice

Kolejne zaémienie w Woznicy, cho¢ nie tak spektakularne

Jeszcze hiedawno interesowaliémy sie zalmieniem w uktadzie jasnej gwiazdy w Woznicy -
¢ Aurigae. I nic dziwnego w fakcie, ze celem zebrania naptywajacych danych obserwacyjnych
i popularyzacji problemu zaémien tego uktadu stworzona zostata dedykowana strona internetowa
CitizenSky (http://www.citizensky.org/). W koncu zaémienia w uktadzie € Aur wypadaja co 27 lat...
Tymczasem AAVSO niedawno rozpoczeto kampanie reklamowq" dotyczaca obserwacji kolejnego
uktadu zaémieniowego w konstelacji Woznicy, lezacego w sasiedztwie stynnej .epsilon” - { Aurigae.
Okres pomiedzy zaémieniami { Aur jest 10-krotnie krotszy i wynosi 2,7 lat. Niestety, mniejsze sq
takze wahania blasku. O ile € Aur jest znakomitym celem dla obserwatoréw wizualnych, o tyle jej
mniej znana sasiadka to dobry cel dla obserwatoréw wyposazonych w kamere CCD i zestaw filtrow.
Jak podaje AAVSO amplitudy zmian blasku zaémieniowej { Aur wynosza:

1.576 mag w pasmie U

0.213 mag w pasmie B

0.079 mag w pasmie V

Oczywiscie, do obserwacji zachecani sq takze obserwatorzy gwiazd zmiennych, wykorzystujacy
swoje lustrzanki cyfrowe. Uzyteczne bedq obserwacje wiasnie w pasmach UBV. Rekomendowana,
gwiazdq pordwnania dla potrzeb obserwacji zmiennej jest lezaca w poblizu A Aur.
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Zaémienie potrwa okoto 43 dni. Przewidywane momenty kontaktow:
Pierwszy kontakt - 29 pazdziernika 2011 (JD 24555864)

Drugi kontakt - 2 listopada 2011 (JD 24555868)

Srodek zaémienia - 20 listopada 2011 (JD 2455886)

Trzeci kontakt - 9 grudnia 2011 (JD 24555905)

Czwarty kontakt - 13 grudnia 2011 (JD 24555909)

Od potowy pazdziernika przez caly okres zamienia sugerowane jest wykonywanie minimum jednej
oceny blasku - lub czesciej - na dobe w kazdym z wymienionych pasm.

AAVSO DATA FOR ZET AUR - WWW. AAVED.0RG
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Rys. 3. Krzywa T Aur w okresie od stycznia 2009 do pazdziernika 2011, w pasmach V oraz B, na
bazie obserwacji AAVSO

Zrédio:

http://www.aavso.org/aavso-special-notice-252

Marian Legutko (LMT)
AAVSO, PTMA O/Gliwice

KALENDARIUM
Mirydy na IV kwartat 2011 r.

Przedstawiam zestawienie mir na podstawie biuletynu AAVSO, ktére w najblizszych 3 miesiacach
osiagna maksima jasnosci. Wg kolejnosci mamy nazwe gwiazdy, $rednia amplitude, przewidywana
date maksimum, okres zmiennosci oraz kilka informacji na temat danej miry. Nalezy pamietal, ze
daty maksiméw sq przyblizone i rzeczywisty ich czas moze odbiegal nawet o kilkanascie dni w obie
strony.

PAZDZIERNIK

Noce w pazdzierniku sq juz coraz dtuzsze i chtodniejsze, ale za to uatrakcyjniaé je beda meteory
z rojéw Drakonidéw i Orionidow. W obserwacjach w potowie miesiaca przeszkadzat bedzie Ksiezyc,
ktéry 12 pazdziernika byt w pemi.

T And; 8.5-13.8; 2 pazdziernik: 280d

Przyjemna w obserwacji mira, znajdujaca sie, ha SE od gwiazdy Alfa And. Bardzo dobrze widoczna
na wieczornym hiebie. Do listopada powinna by¢ jasniejsza od 11 mag.
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S Lac: 8.2-13.0; 6 pazdziernik: 241.5

Mira okofobiegunowa, najlepiej widoczna wieczorem. Do listopada powinna by¢ jasniejsza od 11 mag.
R Vul; 8.1-12.6; 8 pazdziernik; 136.73d

Mira widoczna na wieczornym niebie. Do listopada powinna by¢ jasniejsza od 11 mag.

S CMi; 7.5-12.6; 10 pazdziernik; 332.94d

Widoczna ha porannym niebie. Do stycznia powinna by¢ jasniejsza od 11 mag.

X Oph; 6.8-8.8; 12 pazdziernik: 328.8d

tatwa i przyjemna w obserwacji mira widoczna na wieczornym niebie.

R Aur; 7.7-13.3; 22 pazdziernik; 457.51d

Zmienna okotobiegunowa. Do stycznia powinna by¢ jasniejsza od 11 mag.

R Ari; 8.2-13.2; 26 pazdziernik; 186.7d

tatwa w lokalizacji mira, widoczna bardzo dobrze na wieczornym niebie. Do kofica roku powinna byé
jasniejsza od 11 mag.

R Tri; 6.2-11.7; 26 pazdziernik; 266.9d

tatwa w obserwacji i popularna mira, ktéra uatrakcyjni wieczorne hiebo swoim maksimum pod
koniec miesiqca.

R Dra: 7.6-12.4; 30 pazdziernik; 245.6d

Zmienna okotobiegunowa, najlepiej ja obserwowaé wieczorami. Do stycznia powinna byé jasniejsza
od 11 mag.

LISTOPAD

Noce jeszcze dtuzsze i jeszcze chiodniejsze niz w pazdzierniku, niestety, z coraz gorszq pogoda.
Ksiezyc bedzie w pemni 10 listopada. W II czesci miesiaca noce uatrakcyjnia meteory z roju
Leoniddw.

X Cam; 8.1-12.6; 6 listopad; 143.56d

Zmienna okotobiegunowa, bardzo dobrze widoczna wieczorem. Od pazdziernika do grudnia powinna
by¢ jasniejsza od 11 mag.

S Cep: 8.3-11.2; 6 listopad: 486.8d

Mira okotobiegunowa, bardzo dobrze widoczna wieczorem.

R Cam; 8.3-13.2; 7 listopad: 270.2d

Kolejna mira okotobiegunowa, ktdra najlepiej obserwowaé wieczorami. Do stycznia powinna byé
jasniejsza od 11 mag.

Y Per; 8.4-10.3; 12 listopad; 248.6d

Kolejna zmienna okotobiegunowa, bardzo dobrze widoczna na wieczornym niebie.

R And; 6.9-14.3; 23 listopad; 316d

Zmienna okotobiegunowa, bardzo dobrze widoczna na wieczornym niebie. Jasna i tatwa w lokalizacji.
Do kofca roku powinna by¢ jasniejsza od 11 mag.

V Gem; 8.5-14.2; 30 listopad; 274.8d

Najlepiej widoczna w IT czesci nocy. Od pazdziernika do stycznia powinna by¢ jasniejsza od 11 mag
GRUDZIEN

Ostatni miesiac roku z najdtuzszymi nocami, niestety czesto z niekorzystna pogoda, Ksiezyc bedzie
w petni 10 grudnia. Pogodne noce moga uatrakcyjni¢ meteory z roju Geminidow.

X Gem; 8.2-13.2; 3 grudzien; 264.13d

Najlepiej obserwowal ja, w Srodkowej czesci nocy. Miedzy pazdziernikiem a styczniem powinna
by¢ jasniejsza od 11 mag.

U Ari; 8.1-14.6; 8 grudzien; 371.1d

Widoczna ha wieczornym niebie, od listopada powinha by¢ jasniejsza od 11 mag.

R Cet; 8.1-13; 9 grudzien: 166.8d

Widoczna wieczorem. Miedzy listopadem a styczniem jashiejsza od 11 mag.
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V CrB; 7.5-11.0; 11 grudzien; 357.6d
Widoczna na porannym niebie.

R Vir; 6.9-11.5; 13 grudzien; 145.6d
Widoczna na porannym niebie.

R Boo: 7.2 -12.3; 29 grudzien; 223.4d

Widoczna ha porannym niebie. Od listopada powinna by¢ jasniejsza od 11 mag.
S UMa: 7.8-11.7; 31 grudzien; 225.87d

Zmienna okotobiegunowa, jednak najlepiej obserwowaé ja w IT czeéci nocy.

Na podstawie biuletynu AAVSO na rok 2011.

Bogdan Kubiak

GWIEZDNE KATAKLIZMY
6wiazdy nowe w IIT kwartale 2011 roku

W trzecim kwartale biezacego roku odkryte zostaty trzy nowe. Mozliwosci ich obserwacji z terenu
Polski byty bardzo rézne.

Nowa Wilka 2011 = PR Lup

4 sierpnia okoto godziny 17.30 UT Nicholas Brown z Quinns Rocks (Zachodnia Australia) wykonat
dwa obrazy obszaru potudniowego gwiazdozbioru Wilka z uzyciem obiektywu Canon 135mm f/2
i kliszy TMax 400. Na wykonanych zdjeciach dostrzegt nowa o jasnosci fotograficznej 10.2 mag.
Wspéirzedne obiektu, a(2000.0) = 14" 54™ 23.09%, 5(2000.0) = -55° 05' 11.2", okreélono dokfadnie
13 sierpnia podczas obserwacji dwumetrowym Faulkes Telescope South. Obserwacje te pozwolity
nada zmiennej jej katalogowe oznaczenie PR Lup.

Nieco wczesniej, bo 9 sierpnia, wykonane zostaty obserwacje spektroskopowe péttorametrowym
teleskopem obserwatorium Cerro Tololo. Potwierdzity one, ze obiekt jest klasyczna nowa w poblizu
maksimum blasku.

Niestety, dla obserwatoréw w Polsce obiekt nie byt mozliwy do obserwacji z terytorium naszego
kraju. Tylko wiosna mozemy dostrzec jedynie pétnocna czes¢ konstelacji Wilka.
W potowie sierpnia howa uzyskata maksimum blasku, osiagajac 8.5 mag. Od tej pory jasnho$é nowej
stale opada. Krzywq, blasku oparta na obserwacjach zebranych w bazie AAVSO ilustruje rysunek
ponizej.
AAVSO DATA FOR N LUP 2011 - WWW.AAVSO.ORG
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Zrédta:
http://www.aavso.org/aavso-alert-notice-444
http://adsabs.harvard.edu/abs/2011CBET.2796....1B

Nowa Lisa 2011

Na temat tej nowej wiadomosci sa nadzwyczaj skape. Tuz przed pétnoca UT w nhocy 25/26 sierpnia
H. Mikuz i J. Vales wykonali obraz fragmentu gwiazdozbioru Lisa za pomoca 60-cm teleskopu
w stowenskim obserwatorium Crni Vrh. Na niefiltrowanym obrazie CCD dostrzegli nowy obiekt
o jasnosci okoto 16.8 Rmag. Wyznaczone przez obserwatoréw wspéirzedne obiektu:
a(2000.0) = 21" 17™ 37.68%, 5(2000.0) = +21° 07' 35.9".

Trzy dni pézniej Luca Buzzi przy uzyciu 38-cm teleskopu (Schiaparelli Observatory, Varese,
Wtochy) wykonat obserwacje nowej. Na zestackowanych obrazach (4x30 sekund) bez uzycia
filtréw, w podanej pozycji dostrzegt obiekt, ktérego jasno$é zdazyta juz opasé¢ do 18.2 mag.

Rys. 2. Prawdopodobna nowa w Lisie uchwycona 29 sierpnia 2011 w 6.V.Schiaparelli Astronomical
Observatory (zrédto: http://www.astrogeo.va.it/pub/TOCP/PNV_20110829_Vul.jpg, autor: Luca
Buzzi)

Zrédia:
CBAT "Transient Object Followup Reports"
(http://www.cbat.eps.harvard.edu/unconf/followups/J21173768+2107359.html)

Nowa Skorpiona 2011 nr 2 = PNV J16364440-4132340 = PNV J16364300-4132460

Poczatkowo na witrynie CBAT "Transient Objects Confirmation Page" pojawity sie odrebne
informacje o niezaleznych odkryciach obiektéw w gwiazdozbiorze Skorpiona. Wynikaty one z réznic
we wstepnych oszacowaniach pozycji, wykonanych przez niezaleznych odkrywcow. Stad rézne
tymczasowe oznaczenia ,PNV" (ang. PNV - skrét od ..possible nova"). Szybko jednak okazato sie, ze
mamy do czynienia z jednym obiektem - druggq, juz tegoroczng howa w Skorpionie.

Australijczyk John Seach zarejestrowat nowy obiekt o jasnosci okoto 9.8 mag na obrazach
uzyskanych 6 wrzesnia okoto 855 UT. Obserwacje wykonane zostaty zestawem: DSLR
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z obiektywem 50mm f/1.2. Tego samego wieczora, ale o godzinie 10.20 UT japonski obserwator
Yuji Nakamura, z uzyciem CCD "uzbrojonej" w 135 mm obiektyw, zarejestrowat obiekt o jasnosci
9.7 mag.

Niskiej rozdzielczosci widma, otrzymane dobe po odkryciu przez zespét w skiadzie A. Arai,
T. Kajikawa i C. Naka w Koyama Astronomical Observatory sugerowaty, ze mamy do czynienia
z silnie poczerwieniona, klasyczna nowa. Kolejne potwierdzenie przyszto z Cerro Tololo
Interamerican Observatory, gdzie F. Walter i J. Seron za pomoca pdttorametrowego teleskopu
uzyskali kolejne widma. Wedtug nich obiekt faktycznie jest mtoda galaktyczng nowa, byé moze
mtoda nowg powrotna,

Od chwili odkrycia howa tracita jasnos$¢. Okoto miesiaca po odkryciu jej blask opadt do okoto 14 mag.
Na rysunku ponizej pokazano krzywg blasku oparta na obserwacjach zebranych w bazie AAVSO.

AAVEO DATAFOR N 8CO 2011 NO. 2 - WWW AAVESO.CRG
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Rys. 3. Krzywa blasku N Sco 2011 nr 2 w dniach 6 wrzesnia - 12 pazdziernika 2011 na bazie
obserwacji AAVSO

Zrédia:

http://www.aavso.org/aavso-alert-notice-447

http://adsabs.harvard.edu/abs/2011CBET.2813...3C
http://adsabs.harvard.edu/abs/2011CBET.2813...2W

Marian Legutko (LMT)
AAVSO, PTMA O/Gliwice

Supernowe w IIT kwartale 2011 r.

W trzecim kwartale biezacego roku 5 supernowych osiagheto jasno$¢ 15 magnitudo i wyzsza.
3 gwiazdy pojawity sie na péthocnym niebosktonie (N), natomiast 2 na potudniowym (S). Sq_ to:

SN 2011leh (Vmax: 14,7 mag, S); SN 201lek (Vmax: 14,3 mag, N); SN 2011fe (Vmax: 9,9 mag, N);
SN 2011fd (Vmax: 14,8 mag, N); SN 2011fh (Vmax: 14,5 mag, S).

Ponizej opisze supernowe, ktdore byly dostepne do obserwacji z naszej szerokosci geograficzne].
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SN 2011ek

Odkryta 4 sierpnia przez Koichi Itagaki (Japonia) w galaktyce NGC 918 (RA= 02h25m48s.88,
Dekl.= +18°32'00".0) jako obiekt o jasnosci 16,4 mag. Supernowa zostata sklasyfikowana jako Ia.
W okolicach potowy sierpnia osiagheta jasnos¢ 14,3 mag.

To druga supernowa galaktyce NGC 918 odkryta przez tego towce supernowych. Galaktyka ta jest
galaktyka spiralna z poprzeczka (SBc) znajdujaca sie w Gwiazdozbiorze Barana. Odkryt ja John
Frederick William Herschel w 1831 roku. Jej jasno$¢ obserwowana wynosi 12,4 mag, a rozmiary
katowe 3,5'x2,0'.

SN 2011fd

26 sierpnia Alessandro Dimai (Wtochy) przy pomocy 11-calowego teleskopu Schmidt-Cassegrain
odkryt supernowa w galaktyce NGC 2273B (RA= 06h46m39s.84, Dekl.= +60°21'02".7). W chwili
odkrycia gwiazda miata okoto 15,0 mag. Jej typ okreslono na IIP. Supernowa osiagneta maksymalng,
jasnos¢ w granicach 14,8 mag.

Galaktyka NGC 2273B to odlegta od nas o okoto 94 miliony lat $wietinych galaktyka spiralna typu
SB o jasnosci obserwowanej ok. 12,1 mag. Potozona jest w Gwiazdozbiorze Rysia.

SN 2011fe

O ile wyzej wymienione wydarzenia obeszly sie bez wiekszego odzewu ze strony obserwatoréw
(szczegdlnie z naszego kraju), o tyle inne wydarzenie, do ktérego doszto pod koniec sierpnia
przyémito pozostate. Ot6z 24 sierpnia zespét Palomar Transient Factory zaobserwowat supernowa
o jashosci 17,2 mag w galaktyce M101.

Dzien pézniej jej jasnos¢ wyniosta juz

okoto 14,8 mag. Gwiazda otrzymata

tymczasowe oznaczenie

. : PSNJ14030581+5416254. Wkrdtce

odkrycie  zostato  potwierdzone,
a szybko jasniejaca  supernowq
g L . ostatecznie oznaczono SN 2011fe.

Jej typ okreslono na Ia.

Supernowe typu Ia powstaja, gdy

, gwiazda bedqgca biatym kartem $ciaga

. i : na siebie materie z towarzyszqacej

. o F gwiazdy, nhajczeécie] czerwonego

olbrzyma. Zjawisko zachodzi do

czasu, gdy jego masa przekroczy tzw.

granice Chandrasekhara (tj. ok. 1,4

masy StoAca). Wzrost cisnienia

7 powoduje wzrost temperatury

gwiazdy. W  pewnym momencie

nastepuje zapton reakcji termojadrowych, a uwolniona wéwczas energia powoduje, ze cafa gwiazda

gwattownie eksploduje, wywotujac fale uderzeniowa rozchodzaca sie z predkoscia okoto
10 000 km/s.

Ostatecznie gwiazda SN 2011fe okoto 10 wrzesnia osiagheta jasno$¢ w granicach 9,9 mag i od tej
pory jej blask dos¢ szybko stabnie. Ponizej prezentuje krzywq blasku SN 2011fe na podstawie
obserwacji AAVSO.
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AAVSO DATA FOR 2011FE - WWW.AAVSO.ORG
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Rys. 1 Krzywa blasku supernowej SN 2011fe na bazie obserwacji AAVSO

Niestety ze wzgledu na dos¢ niskie potozenie galaktyki i supernowej nie pojawito sie zbyt wiele
dobrej jakosci zdjeé polskich astrofotograféw. Dla naszych czytelnikéw jednak udato nam sie
zdoby¢ bardzo dobre zdjecie autorstwa Michata Katuznego, ktére zdobi okfadke niniejszego
numeru.

Galaktyka M101 (NGC 5457), znana réwniez jako Galaktyka Wiatraczek, to dobrze znana
mitosnikom astronomii galaktyka spiralna typu Sc ze stabym jadrem i mocno rozwinietymi
ramionami. Potozona jest w Gwiazdozbiorze Wielkiej NiedZwiedzicy, w odlegtosci 21 milionéw lat
Swietlnych od nas. Jej jasno$¢ obserwowana wynosi okoto 7,9 mag, a rozmiary katowe to
245'x23,4'. Srednica tej galaktyki szacowana jest na 170 000 lat éwietnych, a jej masa na 180
miliardéw mas Stofica.

W latach poprzednich w galaktyce M101 zaobserwowano trzy supernowe: SN 1909A, SN 1951H
i SN 19706.

Zrédia:

http://www.supernovae.net

http://www.aavso.org

Krzysztof Kida, Elblag
AAVSO ID - KKX
PORADNIK OBSERWATORA

G6wiazdy zmienne, ktére mozna obserwowaé gotym okiem (cz. V)

BETA i EPSILON PEG

Na jesiennym niebie kréluje gwiazdozbiér Pegaza, a dwie gwiazdy z grupy najjasniejszych w tej
konstelacji sa gwiazdami zmiennymi. Beta i Eps Peg nalezq do gwiazd zmiennych nieregularnych
powolnych (L).
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Pierwsza z nich jest 95 razy wiekszym i 6 razy masywniejszym od Stofica czerwonym olbrzymem
o temperaturze powierzchniowej okoto 3700K. Gwiazda wypromieniowuje okoto 1500 razy wiece;j
energii niz nasze Stofice. Jej amplituda zmian jasnosci zawiera sie pomiedzy 2,3-2,74 mag. Beta
Peg oddalona jest od nas o 200 lat $wietlnych i otoczona jest obtokiem gazu wytworzonym przez
silny wiatr z gwiazdy.

Druga z omawianych gwiazd, Epsilon Peg, jest najjasniejsza gwiazda Pegaza. Jest to pomaranczowy
nadolbrzym o rozmiarach 150 razy wiekszych niz nasze Stofice, w koficowym stadium swoje]
ewolucji. Temperatura powierzchniowa tej gwiazdy wynosi okoto 4500K. Oddalona jest od nas
o okoto 700 lat $wietlnych. Uwaza sie, ze za kilka milionéw lat gwiazda ta zakohczy swdj zywot. Nie
wiadomo jednak, czy wybuchnie jako supernowa, czy zgasnie cicho pozostawiajac po sobie biatego
karta. Jest wolnozmienna gwiazda hieregularng typu LC, ktérej jasno$é zmienia sie w zakresie
0,7-3,5 mag.

Ponizej przedstawiam mape okolic obu gwiazd oraz wyniki obserwacji z polskiej bazy danych.

Rys.1 Lokalizacja gwiazd Beta i Eps Peg, zrédto: Stellarium
Do obserwacji obydwu zmiennych proponuje nastepujace gwiazdy poréwnania:

Alfa Ari 2.0 mag
Beta And 2.1 mag
EpsilonCyg 2.5 mag
Delta And 3.3 mag

Obie gwiazdy od diuzszego czasu sq obserwowane przez polskich mitosnikow gwiazd zmiennych.
Ponize prezentuje wykresy uzyskane z polskiej bazy danych.
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Rzepka, Oskar Deren, Zbigniew Siciarz, Joanna Derdzikowska
Rys.2 Polskie obserwacje Beta Peg (zrodto: http://sogz-ptma.astronomia.pl)
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Rys.3 Polskie obserwacje Eps Peg (zrédto: http://sogz-ptma.astronomia.pl)
Bogdan Kubiak

Adres email do opiekuna bazy: sswdob@poczta.onet.pl

Zapraszamy do wysytania wynikow swoich obserwacji gwiazd zmiennych do polskiej
bazy SSW-PTMA: http://sogz-ptma.astronomia.pl
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Jak zabra¢ sie za fotometrie CCD gwiazd zmiennych

Fotometria CCD w monitorowaniu zmiennosci gwiazd daje bardzo duze mozliwosci. To po prostu
zupetnie inna bajka niz obserwacje wizualne. Inne wymagania, inne techniki, procedury, bardzo
odmienne podejicie do samej obserwacji i przetwarzania danych pomimo tego, ze ciagle celem
moze by¢ ten sam obiekt. Wiele oséb pyta jak sie za to zabraé. Czasem na forum, czasem via mail.
Oczywiscie, jest wiele drdg ale najczesciej pada pytanie, jak to zrobi¢ bez angazowania duzych
kwot w sprzet. Odpowiadajac kolejnej osobie, postanowitem przygotowane materiaty opublikowaé
dla wszystkich. W tym artykule postaram sie rozdzieli¢ potrzebng wiedze na trzy kawatki

USNO-B1.0 1353-0398277 - 0.3055 d.
14.10
1420 +
o e . .
14'30 _B-f & : ..'/_ '-.“‘.\ B
e +'\ardak 1
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Rys. 1 Przyktadowy wynik fotometrii CCD na podstawie obserwacji autora

1. NAJCZESCIET PORUSZANE ZAGADNIENIA

Czy to prawda, ze przy fotometrii kamerq b/w nie ma problemu z barwq gwiazdy
referencyjnej?

Jak najbardziej jest taki problem. To ze kamera jest B/W nie oznacza, ze ma taka sama czuto$é
dla kazdej z barw. Gwiazda referencyjna winna mieé kolor i jasno$¢ mozliwe zblizona do mierzone;
zmiennej. Generalnie obowiazujq Sciste zasady doboru referencji, ale, o ile sie nie myle co do
wymaganh stosowanych w obserwacjach wizualnych, to zasady sq bardzo zblizone.

Czy wystarczy jedna gwiazda referencyjna?
Tak wystarczy, choé sq techniki pozwalajace na bazowanie przy pomiarze na wielu gwiazdach
referencyjnych jednoczesnie.

Czy w fotometrii uzywa sie jeszcze innych typow gwiazd poza referencyjnymi?

Istnieje jeszcze w fotometrii co$ takiego jak .check stars”. Uzycie .check stars” pozwala
niektérym algorytmom na zmniejszenie wptywu zmiennych warunkéw w trakcie sesji na krzywq
pomiaru. Pomaga takze w interpretacji krzywych tam, gdzie zarejestrowato sie co$
niejednoznacznego.
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Po jakim czasie moge oczekiwaé, ze bede uzyskiwat zadowalajace wyniki?

W moim przypadku ,otrzaskanie sie” z podstawami praktycznymi i oprogramowaniem wymagato
kilku testowych sesji (jest kilka putapek, w ktére po prostu trzeba wpasé samemu ;) ). Pytanie jak
dtugiego czasu bedzie wymaga¢ uzbieranie tych kilku stabilnych nocy. W fotometrii CCD Ksiezyc
hie jest wielka przeszkoda, Jasne tto oczywiscie przeszkadza, ale nie dyskwalifikuje materiatu.
Byle byly stabilne warunki. I tu niestety nie mam odniesienia do obserwacji wizualnych, wiec moge
jedynie powiedziel, ze cirrus, mgta, odjezdzajaca ostrosé, czy gorszy tracking, maja duzy wptyw.
Pomiar jest aperturowy i za kazdym razem gdy zmuszeni jestesmy do manipulacji aperturg pomiaru
z powodu stabej jakosci materiatu lub ograniczen naszego sprzetu, zaczynaja sie ktopoty.
Generalnie jak hiebo nie jest stabilne, dalej mozemy z powodzeniem wyznaczyé minimum zaémienia,
ale wydobycie z takiej sesji petnej fotometrii to koszmar, a czesto materiat okazuje sie zbyt staby,
aby znormalizowa¢ go na akceptowalnym poziomie.

O co chodzi z nieliniowym ADU kamery CCD?

Tansze sensory maja kilka .cech” ktére nie sq zbyt dobre dla fotometrii. Przede wszystkim maja
bramki ABG zapobiegajace bloomingowil. To rozwigzanie hiestety zatamuje liniowos$¢ tego typu
kamer, po przekroczeniu konkretnego wysycenia piksela.

Poczatek saturacji Poczatek saturacji
bez antybloomingu z antybloomingiem

>

Wysycenie wyjsciowe

Granica saturacji

Granica wysycenia

>

Czas naswietlania

Rys. 2 Poziom nasycenia matrycy kamery w funkcji czasu

Daje sie z tym 2yl i zdobywal wartosciowy materiat, jednak nalezy zdawaé sobie sprawe
Z ograniczen sensora w trakcie ustalania czasu naswietlania dla sesji. Trzeba sie po prostu
wstrzeli¢ pomiedzy gérna granice, gdzie bramki ABG zatamuja nam liniowos¢, a dolna granice, gdzie
stosunek S/N 2 przestaje rokowaé na sensowne dane. Na niskich wartosciach ADU jest liniowo, ale
dochodzi problem szuméw kamery (oraz nieréwnosci szuméw w kamerach opartych o proste

! przepetnienie tadunku gromadzonego na matrycy CCD (przyp. redakc i)
2 Signal/Noise - stosunek sygnatu do szumu (przyp. redakcji)
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rozwiqzania chtodzenia matrycy) i jakosci zarejestrowanego tfa. Mozna nhiby pakietowal, ale to hie
jest remedium na wszystkie problemy zbyt stabego wspétczynnika Signal/Noise.

Czy osiqgne doktadnos¢ rzedu 0,01-0,05 mag? Czy zejscie ponizej 0,01 mag wiqze sie
z duzymi inwestycjami w sprzet?

Taka dokfadnos¢ bedzie osiagalna na zaproponowanym w nastepnej czesci sprzecie. Oczywiscie nie
wszystko zalezy od sprzetu. Zwiekszenie dokifadnosci do poziomu egzotranzytowych milimag
rowniez bedzie mozliwe i jest bardziej kwestiq praktyki, doswiadczenia i zrozumienia catego
procesu, niz kwestiq wydania wiekszej kasy na lepszy sensor czy optyke.

Czy tani sensor CCD pozwoli na obserwacje gwiazd 6 - 12 mag?

Taka rozpieto$é w jasnosci obiektéw jest jak najbardziej osiagalna. 16-to bitowe CCD o sensownej
studni i przyzwoitym GAINie> pozwoli na bardzo duzq rozpietos$é, ograniczong jedynie czasem
naswietlania. Tansze sensory, o ptytszej studni (gain <1) po prostu beda wymagaty podejscia
z wiekszq czutodcia do ustawianych czaséw naswietlania (np. Atik 314L z bramkami ABG
z refraktorem ED120mm F7 dla pomiaru gwiazdy 6 mag bedzie trzeba ustawiaé na czasach
liczonych w pojedynczych sekundach (1-2 s.), a 12 mag na czasach liczonych na kilkanascie,
kilkadziesiat sekund (15-30 s.). Kamera o lepszych parametrach pozwoli zrobi¢ fotometrie obu ha
klatce np. 10 s.

Chce tylko wyznaczaé momenty miniméw zacmien - czy musze stosowaé filtr V?

Nie, do tego typu pomiaréw nie jest konieczne stosowanie filtréw fotometrycznych
(zaproponowany ponizej zestaw nie bedzie uwzgledniat kosztu V-ki). Niemniej zalecam stosowanie
tego filtra. Wiele projektow wymaga fotometrii via V-ka z setu Johnsona.

Czy moge jednoczesnie obserwowaé kilka zaémien?

Hmm... o bedzie niestety oznaczaé montaz z 60TO. Reczne skakanie i monitorowanie kilku
obiektow bedzie problematyczne i frustrujace, za kazdym razem, gdy stracisz podczas recznego
kadrowania akurat te klatki ktore byly najwazniejsze. Co prawda fotometria CCD nie wymaga tak
dtugiego monitorowania przed i po zjawisku jak obserwacje wizualne, ale jednak tez trzeba
zapusci¢ troche materiatu poprzedzajacego zjawisko i po zjawisku. Generalnie sita fotometrii
w moim osobistym przekonaniu polega na osigganiu bardzo precyzyjnych i .gestych” pomiardw.
Zupetnie inaczej wyglada krzywa minimum, gdy z 2 godzin mamy 12 pomiaréw, a zupethie inaczej gdy
mamy ich 120... Nie jestem pewny czy robienie fotometrii CCD na zasadach pomiaréw wizualnych,
tyle, ze z sensorem zamiast oka, to dobre podejicie. Niemniej to moje osobiste zdanie ;)

Potrzebuje sprzetu mobilnego, aby méc obserwowaé w dobrych warunkach. Czy jest to
mozliwe?

Zaproponowany sprzet uwzglednia kwestie mobilnosci, choé po przeczytaniu nastepnej czesci tatwo
bedzie dostrzec pewna komplikacje z tym powiazana - wymagana rozdzielczo$¢ vs rozmiar
i mobilno$é zestawu. Nie bedzie to sprzet ultra-mobilny. Powiedzmy, ze od biedy bedzie go mozna
uzna¢ za mobilny bez wiekszych komplikacji logistycznych.

Czy kamera ATIK 16IC-S to sprzet w petni liniowy?
Nie. To kamera z antybloomingiem, tak jak wiekszo$¢ tanszych kamer, opartych o popularne, tanie
matryce.

2. CZYM SIE KIEROWAC DOBIERAJAC SPRZET

Postaram sie pokrdtce napisaé wedle jakich zasad kierowatem sie dobierajac sprzet w nastepnym
dziale, aby byto jasne dlaczego ten, a nie inny i jakie ustepstwa popemitem, trzymajac sie
wyznaczonhego budzetu. Bedzie tez fatwiej Swiadomie podjaé decyzje, czy popetnione dalej
ustepstwa, sq akceptowane dla Ciebie.

3 zysk matrycy, wzmocnienie sygnatu (przyp. redakcji)
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Przy uktadach zaémieniowych mierzymy réznice wartosci, a nie wartosci bezwzgledne - szukamy
konkretnych momentéw, ewentualnhie mierzymy wzgledna gteboko$é minimum. To znaczaco uatwia,
bo nie musimy robi¢ petnej normalizacji. Ciagle jednak potrzebujemy pewnego minimalnego,
wzglednie skorygowanego, niewinietujacego pola (winietowanie da sie zatataé dobrym flatem od
biedy) i rozdzielczosci (aby uniknaé probleméw z kfopotami z ustalaniem apertury pomiaréw
w ciasniejszych polach gwiazdowych). Tu sq dwa podstawowe wzory:

Pole widzenia (FOV) [arc min] = 3438 x rozmiar matrycy [mm] / ogniskowa [mm]
Rozdzielczo$¢ [arc sec/pixel] = 206,265 x rozmiar pixla [um] / ogniskowa [mm]

I juz jest jasne, ze bedq wazne rozmiary matrycy i pixela oraz ogniskowa naszej optyki (apertura
hie jest dla nas kluczowa, majac na uwadze fakt, ze nie zamierzamy siegaé zbyt gteboko).

Z matym FOV * bedzie nam ciasnawo. Im wigksza dziurka od Klucza przez ktdra patrzymy, tym
fatwiej o referencje w polu widzenia no i tym tatwiej GOTO trafi¢ kadrem w obiekt, gdy hasz setup
fotometryczny nie jest ulokowany w statym obserwatorium, a wiec nie jest perfekcyjnie
skalibrowany na Polaris.

Rozdzielczo$¢ jest wazna, poniewaz im wieksza, tym gesciejsze pola gwiezdne mozna $miato
atakowaé, bez pézniejszych probleméw z kombinacjami nad rozmiarem apertury pomiarowej, oraz
pozwala spemia¢ wymdg wielu projektow méwiacy o tym, ze rozdzielczo$¢ winna byé w okolicach
potowy seeingu FWHM. Pamietaé tez trzeba tu jednak i o pewnej pochodnej ogniskowej, jakosci
trackingu. Wraz ze wzrostem ogniskowej, rosna. wymagania dla PE (periodic error) montazu.
Rozprzecinkowane gwiazdy zmuszq nas do stosowania duzych apertur pomiaru, a to nie sprzyja
precyzji wynikéw. Generalnie im wieksza rozdzielczo$¢, im mniejszy btad prowadzenia, tym lepie;.
Jednak wczesniej wspomniatem o istotnosci parametrow samego chipa. Tu interesuje nas QE
kamery (jej sprawnos$¢) poziom i charakterystyka jej szuméw, oraz gtebokos¢ studni (powiazane
z GAINem kamery). Generalnie interesuje nas jak najwyzsze QE, jak najmniejsze szumy, oraz jak
najwieksza studnia. No i oczywiscie liniowo$é sensora. Generalnie optymalnie by byto mie¢ sensor
typu backiluminated. To niestety baaardzo droga zabawa. Zostaja kamery frontiluminated, ale bez
bramek ABG, tyle, ze to ciagle nie sq tanie rozwigzania. Grzebiac w popularnych kamerach
wpadniemy w sensory z mikro-soczewkami na pixelach i z bramkami ABG. Niestety, tak jak pisatem
wczeshiej, oznacza to konieczno$¢ bardzo $wiadomego kontrolowania wartosci ADU jakie osiaga
w trakcie wypalania nasz obiekt.

Trzeba tez zdawaé sobie sprawe, ze wysoka jakos¢ materiatu to nie tylko kamera. To kilkanascie
czynnikéw nad ktdrymi kontrole ma sie moze w co drugim. Po jakim§ czasie i natapaniu
dosdwiadczenia, nagle sie okazuje, ze materiat z ktérego na poczatku wyciagaliémy troche mato
przydatnego .prawie $miecia”, po kolejnej juz bardziej kumatej obrébce da rezultat, ktéry
spokojnie przyniesie zawodowcom dane na akceptowalnym poziomie. Praca nad materiatem
fotometrycznym jest jednoczesnie i prosta jak banan i skomplikowana. Mozna sporo osiagnaé za
pomoca, kilku kliknieé .bo sporo samo sie robi”, a jednoczesnie mozna za pomoca kilku prostych,
cho¢ nieoczywistych ruchéw, obej$é znaczna czes¢ bolaczek setupu, FOV, rozdzielczosci, zasiegu,
hieliniowosci, trackingu, ostrosci i 10 kolejnych probleméw. Nie sadze by ktokolwiek zaczat dawaé
z marszu materiat o jakosci bliskiej profesjonalnej. To przychodzi z czasem. Tak doktadnie to
przychodzi z czasem $wiadomos$¢ co jest nie halo. Niestety, tak naprawde dopiero z ta
$wiadomosciq_jest sie na etapie kupowania sprzetu, ktéry da szanse na jako$é, po jaka zawodowcy
bez mrugniecia okiem wyciagna reke. Nikt nie nauczy tego lepiej i szybciej niz ty sam, wtasne btedy
i wiasna walka z problemami.

*Field Of View (FOV) - pole widzenia okularu lub kamery (przyp. redakci)
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3. PROPOZYCJA SPRZETU (ok. 7000 ztotych)

Montaz
%, HEQ5 PRO SynScan - kosztuje ok. 3.5 tys. zt (uzywany ok. 2-2.5 tys.
‘l* z). Mogto by sie wydawaé, ze GOTO jest zupetnie zbedne. Osoby
N prowadzace wizualne obserwacje przewaznie doskonale znaja niebo
N ‘: i to obserwowane gotym okiem i to lornetkowe. Jednak bardzo szybko
/ 9’ . / praktyka weryfikuje nasze przekonanie, ze GOTO jest zbedne.
,Q; , f:e.fﬁ : Fotometria CCD tak bardzo .zwieksza" nasze mozliwosci, zasieg i ilo$é
/ TR monitorowanych obiektéw, ze ,60TO w reku” szybko staje sie
} .Ai S\ najstabszym ogniwem.

Sensor

Atik 16ic lub Atik 16ic-s lub ktérys ze starszych uzywanych
S-bigéw np. ST-7XME (ale to kosztuje, nawet uzywane w
okolicach 1.5 tys. $) lub predzej co$ w stylu ST-402ME (ktére
uzywane mozna dopa$¢ juz ponizej 1 tys. $). Ceny Atikéw to
odpowiednio 1.8 tys. zt za 16ic i 2.8 tys. zt 16ic-s lub okolice;
odpowiednio 1.2-1.5 tys. zt /2-2.5 tys. zt za uzywki.

Optyka

Newton (jaki$ sensowniejszy) 150mm f6-f7 lub ED80. Za newtona,
w zaleznosci od klasy OT-y, trzeba zapfaci¢ od okolic 300-400 zt
w gore. To najtansze rozwigzanie, jednak bedzie oznaczaé ktopoty ze
.spajkami” jezeli bedzie to newton z klasycznym pajakiem LW. Nie
gtupim pomystem wydaje sie zainteresowanie nieco drozszym
Schmidt-Newtonem (SN) lub konstrukcja, typu Schmidt-Cassegrain
(SC). EDek bedzie oznaczaé najmniejsze problemy sprzetowe,
a jego koszt to 2.1- 2.5 tys. zt za nowy lub uzywka ok. 1.5 tys. z. Tu
juz bardzo duzo zalezy, na jaki rodzaj kompromisu sie zdecydujemy
i na jakich obiektach skupimy. Doradzam zawsze przeliczyé ostateczng rozdzielczos¢ i pole
widzenia jakie osiagniemy w potaczeniu z upatrzonym CCD (wzory wyzej) i skonfrontowanie
dobranej ogniskowej OT-y z mozliwosciami montazu ha jaki sie zdecydujemy.

Prosze w ramach treningu przeliczyé sobie osiagana rozdzielczo$é i FOV dla réznych kombinacji
z podanego zestawu i odpowiedzie¢ ha pytanie, gdzie ustepstwo jest akceptowalne, a gdzie jednak
nie bardzo i trzeba zdecydowac sie na drozszq opcje.

Marcin Wardak, Warszawa

www.astroamator.info
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NASZE OBSERWACJE

CH CYGNI

W gwiazdozbiorze tabedzia, w odlegtosci okoto 2 stopni katowych od znanej mirydy R Cygni,
znajduje sie ciekawa gwiazda zmienna CH Cygni. Od czasu odkrycia przez K. Graffa na poczatku
lat 20-tych zesztego stulecia, zmienna ta przez wiele lat byta uwazana za zwykiq zmiennqg
pétregularna®, o okresie pulsacji 90-100 dni i amplitudzie zmian jasnosci nie przekraczajacej wtedy
1 mag. (Srednia jasno$¢ wizualha wynosita 7.4 magnitudo). Czterdziesci lat po odkryciu zauwazono,
ze amplituda zmian jashosci znaczaco wzrosta (do dwdch wielkosci gwiazdowych w zakresie
wizualnym), a ponadto stwierdzono, ze w widmie gwiazdy pojawity sie silne linie emisyjne wodoru,
helu oraz zjonizowanego wapnia i zelaza. Tego typu widmo jest charakterystyczne dla zmiennych
nalezacych do klasy tzw. zmiennych symbiotycznych. Podobne widmo posiada znana nowa powrotna
T Coronae Borealis.

OPTICAL

Fot. 1 CH Cyg oraz jet, zrédto: http://chandra.harvard.edu/photo/2010/chcyg/

Niespodziewanie, w roku 1976 zanotowano szybkie pojasnienie zmiennej majace cechy wybuchu,
ktéry trwat do 1984 r., po czym zmienna ostabta w ciagu roku z 5.6 magnitudo do okoto
8.0 magnitudo w zakresie wizualnym. W roku 1996 jasnos¢ zmiennej spadta jeszcze bardziej do
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wartosci 10.4 magnitudo, najmniejszej jak dotychczas odnotowanej jasnosci. Po kilku latach
fluktuacji w roku 2006 zmienna ponownie ostabta prawie do 10 magnitudo i od tamtej pory, nie bywa
znaczaco jashiejsza od okoto 9 wielkosci gwiazdowej, co jest wartosciq wyraznie ponizej Sredniej
jasnosci sprzed wybuchu.

Minima ktére miaty miejsce w roku 1996 i 2006 wiekszos¢ badaczy interpretuje jako efekt
kondensacji pylu wyrzuconego z uktadu w wyniku wybuchu z 1976 roku, pochfaniajacego czesé
promieniowania uktfadu. Istotnie, obserwacje w podczerwieni potwierdzaja istnienie takiej otoczki
w odlegtosci od 108 j.a. do 19 j.a. (odlegtos¢ zalezy o temperatury pytu, ktéra nie jest znana, ale
z pewnosciq hie jest wyzsza od 800° K).

Ponizej jest zamieszczona krzywa zmian jasnosci CH Cygni od 1989 roku wedtug obserwacji
piszacego. Wida¢ wyraznie gtebokie minimum pod koniec 1996 roku.
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Rys. 1 Krzywa jasnosci CH Cyg z lat 1989-2000 ha podstawie obserwacji autora.
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Rys. 1 Krzywa jasnosci CH Cyg z lat 2000-2011 na podstawie obserwacji autora.

Poniewaz CH Cygni jest jedna z najblizszych zmiennych symbiotycznych (odlegtos¢ do niej jest
oceniana na 800 lat $wietlnych), jest intensywnie badana praktycznie na wszystkich dtugosciach
fal. W wyniku tych badan ustalono, ze uktad CH Cygni skiada sie z czerwonego olbrzyma typu
widmowego M7 o 4rednicy ocenianej na 280 3rednic Stofica i masie 2 M, oraz biatego karta o masie
szacowanej na 0.7 M. Obie gwiazdy obiegajq sie z okresem okoto 15.6 roku po eliptycznej orbicie
o mimosrodzie e=0.33. Niektorzy badacze uwazaja (na podstawie zmian obserwowanych predkosci
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radialnych), ze olbrzyma obiega mata trzecia gwiazda o masie okoto 0.2 M, z okresem orbitalnym
okoto 750 dni po eliptycznej orbicie o niewielkim mimosrodzie e=0.122.

Zmienne symbiotyczne (réwniez okreslane jako zmienne typu Z Andromedae), sq hieliczng klasa
zmiennych wybuchowych (znamy ich obecnie okoto 200), sktadajacych sie z czerwonego olbrzyma
i biatego karta, potozonych na tyle blisko siebie, ze materia wyptywajaca z czerwonego olbrzyma
jest czesciowo przechwytywana przez biatego karta, ktory posiada silne pole grawitacyjne (i czesto
silne pole magnetyczne). Poniewaz materia wyptywajaca z olbrzyma posiada pewien moment pedu,
przed spadkiem na biatego karta formuje najpierw wokdt niego dysk akrecyjny. To wiasnie
aktywnos$¢ dysku jest odpowiedzialha za powstawanie linii emisyjnych w widmie gwiazdy, a takze
wytwarzanie u wielu z tych zmiennych strugi (ang. jet) materii wyrzucanej z uktadu. Wiasnie
u CH Cygni dzieki obserwacjom radiowym i rentgenowskim zidentyfikowano struge materii
wyrzucana z okolic dysku akrecyjnego o dtugosci szacowanej na 750 j.a. Oprdécz wyrzucania materii
w postaci strugi, olbrzym traci mase w postaci wiatru gwiazdowego, ktéry zasila dysk akrecyjny
oraz otoczke wokét ukfadu. Catkowita utrate masy przez olbrzyma szacuje sie ha okoto pét masy
Storica na milion lat, co halezy uzna¢ za wysokie tempo utraty tejze.

Astronomowie od wielu lat wnikliwie badaja zmienne symbiotyczne, poniewaz uwaza sie je za
prekursorki specyficznych mgtawic planetarnych tzw. bipolarnych oraz supernowych typu Ia, ktére
wybuchaja gdy masa biatego karta przekroczy wartoéé graniczna 1.44 M. Z uwagi na to, ze masa
biatego karta w uktadzie CH Cygni jest szacowana ledwie na 0,7 M_, na wybuch supernowej
przyjdzie jeszcze dtugo poczekat.

Zmienna jest dogodna do obserwacji z terenu Polski, poniewaz jest u nas gwiazda okotobiegunowa,
bedaca caty czas w zasiegu matych teleskopéw, a nawet wiekszych lornetek.

* Niedtugo po odkryciu, prof. Wiadystaw Dziewulski wykonat w latach 1930-1940 w Wilnie ponad
600 obserwacji tej zmiennej.

Tomasz Krzyt, Warszawa
Kod AAVSO: KTZ

ORGANIZACJE I STOWARZYSZENIA
Wszystkiego najlepszego, AAVSO

Jezeli kto$ z Czytelnikéw 10 pazdziernika wykonat ocene blasku chociaz jednej gwiazdy zmiennej,
mogt przy tej okazji wypowiedzie¢ stowa, jak w tytule artykutu: ,Wszystkiego najlepszego,
AAVSQO", honorujac w ten sposdéb niezwykty jubileusz. Ten bowiem dzieh oficjalnie uznawany jest
za rocznice powstania stowarzyszenia, ktére wywarto wptyw zaréwno na spory dziat astronomii, jak
i na dziatalno$¢ niejednego astronoma. W pazdzierniku 2011 roku obchodzimy setna rocznice
powstania organizacji, zrzeszajacej w swych szeregach zaréwno mitodnikow astronomii, jak
i profesjonalistéw, ktérych gtownym celem jest obserwowanie i badanie gwiazd zmiennych:
American Association of Variable Star Observers - Amerykanskiego Towarzystwa Obserwatoréw
Gwiazd Zmiennych. Ale po kolei...

CZASY PRZED AAVSO

Trudno jest okresli¢ - i opisa¢ w skrécie - historie astronomii gwiazd zmiennych. Prawdopodobnie
kazdy, kto choé troche czytat o historii astronomii, zetknat sie z informacjami o .gwiezdzie nowej"
Tychona Brahego (1546-1601) z 1572 roku, czy .nowej" Keplera (1571-1630) z 1604 roku. By¢ moze
Czytelnik zetknat sie z nazwiskiem Davida Fabriciusa (1564-1617), odkrywcy gwiazdy zmiennej
w konstelacji Wieloryba, znanej nam dzi§ jako o Ceti lub Mira. Gwiazde ta obserwowato
w hastepnych dziesiecioleciach kilku astronoméw, pragnacych wyjasni¢ jej tajemnice. Obecnie
z gwiazdgq, tq styka sie wielu mitosnikéw astronomii, rozpoczynajacych swoja przygode z gwiazdami
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zmiennymi. Dzisiaj takze mianem ,miryd" lub inaczej gwiazd zmiennych dtugookresowych okreslamy
catq rodzine obiektéw o zblizonych parametrach obserwacyjnych i fizycznych.

Dopiero mniej wiecej od poczqatku lat 80-ych XVIII wieku, dzieki pracom Johna Goodricke'a
(1764-1786), Edwarda Pigott'a (1753-1825), a nastepnie Williama Herschel'a (1738-1822)
rozpoczely sie czasy usystematyzowanych badan gwiazd zmiennych. To Goodricke i Pigott odkryli

dla nauki zmienno$¢ takich gwiazd jak Algol (P Persei), n Aquilae czy & Cephei. W 1796 roku

Herschel opublikowat artykut .O sposobie obserwowania zmian, zachodzacych dla gwiazd STCH’YChl".

W artykule tym Herschel zawart ,Katalog poréwnan jashosci, w celu stwierdzenia trwatosci blasku
gwiazd" i opisat sposdb poréwnywania jashosci gwiazd, ktory stat sie podstawa utworzenia metody
obserwacji gwiazd zmiennych przez Friedricha Argelandera (1799-1875).

Trzech ucznidw F. Argelandera: Eduard Heis (1806-1877), Eduard Schénfeld (1828-1891) i Johann
F.J. Schmidt (1825-1891) powotali pierwsza organizacje, ktorej celem byty regularne obserwacje
i badania gwiazd zmiennych. Stata sie ona zalgzkiem wielu grup astronoméw, powstatych we
wczesnych latach XX wieku, majacych na celu wiasnie przeprowadzanie dtugoterminowych serii
obserwacji i pézniejsze publikowanie ich wynikéw. Zespoty takie tworzone byly na catym Swiecie,
przewodzili im uczeni o ugruntowanej wéwczas pozycji.

Postacia, ktdra wprowadzita na grunt amerykanski idee regularnych obserwacji gwiazd zmiennych,
a takze tworzenia zespotow obserwacyjnych byt Benjamin Gould (1824-1896). Ideq tq zarazili go
Argelander i jego studenci. Jednak za odpowiedzialnego za .przesuniecie centrum badan gwiazd
zmiennych z Europy do Ameryki" uwaza sie Edwarda C. Pickeringa (1846-1919). Pét wieku po
pierwszych pracach Goulda Pickering ogtosit apel o wspdtprace pomiedzy astronomami - amatorami
a profesjonalistami w dziedzinie obserwacji gwiazd zmiennych.

Dziatania podejmowane ha rzecz utworzenhia grup obserwatoréw zwigzanych z konkretnym
osrodkiem podjeto w kilku placéwkach. Harvard College Observatory, kierowane przez Pickeringa,
byt jednym z tych osrodkéw. Dziatalnos¢ grup prowadzita do wzrostu liczby obserwacji, odkrywania
nowych gwiazd zmiennych, ale tez uwypuklata brak koordynacji dziatah pomiedzy zespotami. Wtedy
na scene wkroczyt William T. Olcott (1873-1936). Z wyksztatcenia prawnik, z zamitowania astronom.
Zainteresowanie pracq Pickeringa wprowadzito go w $wiat gwiazd zmiennych. We wrzesniu 1911
roku W.T. Olcott na tamach ,Scientific American” ogtosit, ze organizuje stowarzyszenie
obserwatoréw gwiazd zmiennych. Wszystkich zainteresowanych zachecat do korespondencji z nim.
W dziataniach Olcott'a wspart Pickering.

Pazdziernikowa, listopadowa i grudniowa korespondencja pomiedzy Olcott'em, Pickeringiem oraz
osobami zrzeszonymi dotad w mniejszych grupach, w ramach ktérej obserwatorzy przestali wyniki
swoich - czasem wieloletnich - obserwacji stata sie zalazkiem bazy danych obserwacyjnych
AAVSO. Natomiast pierwsze miesieczne zestawienie obserwacji wykonanych pod egida
nowopowstatego stowarzyszenia ujete zostato w publikacji .Pierwszy Miesieczny Raport
Amerykanskiego Towarzystwa Obserwatoréw Gwiazd Zmiennych” i obejmowato wyniki ocen blasku
z okresu od 10 pazdziernika do 11 listopada 1911 roku.

Istnienie AAVSO stafo sie faktem.

STULECTE DZIALALNOSCI

Jedna z podstaw rozwoju programu AAVSO byto wprowadzenie istotnego narzedzia w postaci
ujednoliconego formatu map okolic gwiazd zmiennych i zawartych na nich informacji. Autorami
tego pierwszego formatu map obserwacyjnych AAVSO sq Olcott i Harry C. Bancroft, Jr
(1885-1935). Charakteryzowaty go m.in. wprowadzone proporcje wielkosci krazkow oddajacych

Dla przypomnienia i rozwiania watpliwosci - okreslenie .gwiazdy state” to gwiazdy dla
obserwatora ha Ziemi nieruchome, nie zmieniajace swojej pozycji w krotkich przedziatach czasu,
z kolei .gwiazdami btadzacymi” byly planety, z greckiego .planétes”
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réznice jasnosci gwiazd, czytelne i sformalizowane opisy, itd. Format ften obowiazywat przez
kolejne 60 lat. Mapki w postaci odbitek oryginatéw byty rozprowadzane wséréd obserwatoréw.

Rozwdj Towarzystwa to przede wszystkim wzrost liczby cztonkéw, a takze ilosci przesytanych
obserwacji. W okresie od 1912 do 1914 roku archiwa AAVSO gromadzily juz ponad 28 tys.

obserwacji gwiazd zmiennychz. Niestety, ha przeszkodzie rozwoju wspétpracy z obserwatorami
europejskimi, a takze samego Stowarzyszenia, staneta I Wojna Swiatowa.

W ciagu kilku lat po zakofczeniu wojny AAVSO wyraznie przeobrazita sie z klubu zrzeszajacego
grupe dzentelmendw w organizacje o coraz wiekszym zasiegu. Jednoczeshie pojawily sie pierwsze
problemy z doktadnoscia map. Przyczyn tego byto wiele. Wéréd nich: zwiekszajaca sieg ilos¢ znanych
gwiazd zmiennych i podejrzewanych o zmienno$¢, a takze coraz doktadniejsze dane o jashosciach
gwiazd poréwnania. Jednak na powofanie Komisji ds. Map trzeba byto jeszcze troche poczekal.

Kolejnym narzedziem wprowadzonym na potrzeby obserwacji gwiazd zmiennych byt wydawany
dorocznie kalendarz z datq_julianska, Od czasu wydania po raz pierwszy w roku 1921 wspomagat on
przeliczanie momentow obserwacji z kalendarza gregorianskiego, celem ujednolicenia formatu
przesyfanych danych, a takze stat sie praktycznym i popularnym dodatkiem na okres kolejnych 80-u
lat.

Przez lata AAVSO wspierata wdrazanie do obserwacji nowoczesnych instrumentéw. O ile poczatki
to obserwacje wytacznie wizualne, to juz w latach 20-ych zaczely odgrywaé role fotometry
fotoelektryczne. Dzisiaj te sama role - i koleje losu - przezywa fotometria z wykorzystaniem
detektoréw CCD, ktérej wprowadzanie do obserwacji amatorskich wspiera AAVSO.

To wiasnie lata 20-e XX wieku sq okresem, w ktérym AAVSO ostatecznie przybrato forme
najbardziej zblizong do tej, jaka znamy dzisiaj.

Jesli chodzi o trendy w obserwacjach typéw gwiazd, to zaznaczy¢ nalezy, ze w pierwszym okresie
najwieksza uwaga obejmowane byly zmienne dtugookresowe (LPV). Wtasnie te gwiazdy znajdowaty
sie w centrum uwagi przez bardzo wiele lat, ale dopuszczano tez .wyjatki krétkookresowe”
w postaci cefeid, zmiennych RR Lyr, RV Tau czy zaémieniowych, bedacych w zasiegu niewielkich
instrumentow. Co ciekawe, niektére z gwiazd - dobrze dzisiaj juz zbadanych - byly klasyfikowane
jako ditugookresowe, ewentualnie nieregularne. Przyktadami sq R Coronae Borealis, SS Cygni czy
U Geminorum.

Jak wiemy dzisiaj, uwaga obserwatoréw zostata juz przesunieta ze zmiennych dtugookresowych
w kierunku m.in. zmiennych kataklizmicznych. By¢ moze ten rozdzwiek pomiedzy zainteresowaniami
astronoméw profesjonalnych czaséw miedzywojennych, ktérych uwage zdominowaty cefeidy czy -
ogélnie - gwiazdy krdtkookresowe, a amatorami zrzeszonymi w AAVSO spowodowany byt
koniecznosciq zwiekszenia czestotliwosci ocen blasku, dokfadniejszego okreslania jashosci.

W latach 30-ych pojawity sie propozycje sformalizowania grup obserwacyjnych wewnatrz AAVSO,
majacych na celu poszukiwanie gwiazd nowych, obserwacje gwiazd czerwonych, z wykorzystaniem
dedykowanych filtréw, czy obserwacje fotograficzne. Co ciekawe, w roku 1926 powofano nawet
w ramach AAVSO Zespét Obserwacji Zakryciowych, skupiajacy sie na obserwacji zakryé gwiazd
przez Ksiezyc. Towarzystwo miato takze swdj wktad w samoistny ruch budowania teleskopéw, dzieki
ktoremu wielu amatoréw astronomii wiasnorecznie wytwarzato swoje instrumenty obserwacyjne.

Lata po IT Wojnie Swiatowej to czas, kiedy na duza skale rozpoczely sie prace nad skorelowaniem
amatorskich wizualnych i fotoelektrycznych obserwacji gwiazd zmiennych z profesjonalnymi
obserwacjami spektroskopowymi. Pojawity sie nowe programy obserwacyjne, przeznaczone dla
obserwatoréw o réznym stopniu doswiadczenia. To réwniez czas publikacji pierwszych krzywych

% Na podstawie T.R. Williams, M. Saladyga .Advancing Variable Star Astronomy. The Centennial
History of the American Association of Variable Star Observers”; Cambridge University Press,
2011
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blasku LPV z okresu obejmujacego kilka dziesiecioleci. Wtedy tez reaktywowano Sekcje Stoneczng,
Towarzystwa, ktorej poczatki siegaja lat 30-ych.

Druga potowa lat 50-ych to czas powotania kolejnej Komisji w ramach AAVSO - ,Sattelite
Comittee”, we wspétpracy z naukowcami Smithsonian Astrophysical Observatory (SAO). Jej celem
byto $ledzenie ruchéw sztucznych satelitéw od chwili ich wystrzelenia. Powdd? Komunikacja
radiowa z satelitami orbitujacymi wokét Ziemi byla w tamtych czasach wyjatkowo zawodna.
A tymczasem $ledzenie satelitow nalezato do waznych dziatan, bo gataz mechaniki nieba zwigzana
z okreslaniem trajektorii dopiero raczkowata. Do obserwacji (wizualnych) zachecano obserwatoréw
zrzeszonych wokét AAVSO.

Lata 60-e z kolei to wspomniany juz okres przesuniecia uwagi obserwatoréw z gwiazd
dtugookresowych na krétkookresowe. Poczatkowo rozwinat sie program obserwacji zmiennych
zaémieniowych, potem nastapit wyrazny wzrost zainteresowania zmiennymi kataklizmicznymi.
W drugiej potowie dziatato juz dziewieé komisji i sekcji tematycznych: zakryciowa, stoneczna,
gwiazd zaémieniowych, fotometrii fotoelektrycznej, cefeid, poszukiwania gwiazd nowych, ds. map,
fotograficzna, teleskopowa. Niedtugo potem doszta dziesiata - gwiazd RR Lyr‘.3

Przez caty okres od powstania po lata 70-e AAVSO publikowato na famach czasopism wyniki swoje;
dziatalnosci, a takze wydawato wiasne newslettery. Wiosna 1972 roku rozpoczeto wydawanie
.Journal of the American Association of Variable Star Observers” (JAAVSO). Swego rodzaju
ukoronowaniem wydawniczej dziatalnosci Towarzystwa byto pierwsze wydanie ,AAVSO Variable
Star Atlas".

Przetom lat 70-ych i 80-ych XX wieku to dla AAVSO epoka wzrostu ilosci cztonkéw, ilosci
obserwacji i przetwarzania danych. Wiagze sie ona z rosnacym zapotrzebowaniem na dane
obserwacyjne, wykazywanym przez astronoméw profesjonalnych. Gwiazdy zmienne okazaly sie
dobrymi miernikami odlegtosci w Galaktyce i poza nig, pozwolity badaé populacje gwiazd, ich wiek
i mase. Tymczasem AAVSO dysponowata imponujaca bazq danych obserwacyjnych, czekajacych
tylko na ich matematyczna obrdbke. Tworzone w latach 50-ych odreczne krzywe blasku zostaty
zastapione danymi przetwarzanymi komputerowo.

W latach 70-ych zakonczyla dziatalno$é sekcja zakryciowa - jej zadania przejeto dziatajace juz
International Occultation Timing Association (IOTA), stowarzyszenie, ktérego dziatalnosé
dedykowana byla obserwacjom zakryé. Z drugiej strony, nastapit rozwéj Komisji ds. Fotometrii
Fotoelektrycznej.

Lata 80-e to inne interesujace, socjologiczne zjawisko. Coraz mniej obserwatoréw amerykanskich,
coraz wiecej spoza Stanéw Zjednoczonych. A jednoczesnie coraz bardziej rozrastajaca sie baza
danych, ktéra w potowie lat 80-ych zawierata juz wyraznie ponad 5 min ocen blasku.

Ostatnie dziesieciolecie XX wieku to kolejna rewolucja w technikach obserwacyjnych, ktéra
odcisneta swoje pietno takze na dziatalnosci AAVSO. O ile jeszcze na przetomie lat 70-ych i 80-ych
niewiele os$rodkéw mogto poszczycit sie zastosowaniem CCD, o tyle w latach 90-ych detektory te
zaczety byé dostepne mitosnikom astronomii i stosowane w ich matych teleskopach. Dzisiaj coraz
wieksza rzesza spotecznosci obserwatoréw gwiazd zmiennych z powodzeniem wykorzystuje
detektory CCD. Za pomocaq, tych kamer, uzbrojonych dodatkowo w zestawy filtréw, dzisiejszy
mitosnik astronomii moze obserwowaé gwiazdy zmienne, ktdre jeszcze kilka czy kilkanascie lat
temu byly poza jego zasiegiem, czy to za sprawa niewielkiej jasnosci czy tez niewielkiej amplitudy
zmian blasku, nieuchwytnej dla ludzkiego oka.

AAVSO nalezy do tych organizacji, ktére zachecaja do stosowania CCD w amatorskich
obserwacjach gwiazd zmiennych. Jednoczesnie jednak nie odzegnuje sie od starej, wyprébowanej
techniki ocen wizualnych. Gwiazdy dtugookresowe, dla ktérych archiwum obserwacji jest

3 Tamze, s. 225
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imponujace, obserwowane byty przede wszystkim technikami wizualnymi. Dalsze ich monitorowanie
za pomoca matego teleskopu czy lornetki i oka jako detektora wciaz jest wskazane. A to tylko
jeden z przykfadow. Baza obserwacji AAVSO, zawierajaca dane wizualhe, jak i instrumentalne,
poddane wiasciwej obrobce matematycznej to niezwykle bogate zrédto informacji ha temat natury
gwiazd.

AAVSO zawsze starato sie hadazal za rozwojem techniki. Obok wprowadzania do obserwacji
fotometréow czy CCD, wdrazato techniki komputerowe do przetwarzania i archiwizacji danych.
Kilkadziesiat lat temu wielu obserwatoréw AAVSO musiato czekaé dtuzszy czas az drogqg pocztowa
dotra do nich zaméwione mapki obserwacyjne czy publikacje. Dzisiaj poteznym narzedziem sq
Internet i poczta elektroniczna, z powodzeniem stuzace spotecznosci cztonkéw i obserwatordéw
AAVSO. Zastosowanie nowych technologii przyczynito sie bez watpienia do gwattownego wzrostu
danych obserwacyjnych w pierwszej dekadzie XXI wieku. Swdj udziat w tym zjawisku miato takze
zaciednienie wspdtpracy pomiedzy amatorami i profesjonalistami. Powigzanie wielu technik
obserwacyjnych, tak naziemnych, jak i kosmicznych pozwala dzisiaj na rozwiazywanie tajemnic
obiektow kosmicznych z niespotykang wczesniej intensywnoscia,

PODSUMOWANIE

Przebrnelismy te sto lat z szybkosciq ciezardéwki pedzacej ze stromego wzgorza. Ale w jaki sposob
mozna przedstawié stuletniq historie wielkiej i wspaniatej organizacji o swiatowym zasiegu na kilku
stronach? Nie wspomnieliémy o wielu bardzo waznych nazwiskach w historii AAVSO, jak chociazby
trojka dyrektoréw, pemiacych swoja funkcje w okresie minionego pélwiecza, ktérzy docisneli
i nadal odciskaja swoje pietno na dziatalnosci AAVSO: Margaret W. Mayall (dyrektor w latach
1956-1973), Janet A. Mattei (dyrektor w latach 1973-2003; zmarta w marcu 2004) czy obecnego
dyrektora Arne A. Hendena. PomineliSmy wiele zwrotéw w historii Towarzystwa zwigzanych
chociazby z trudnosciami finansowymi w latach 70-ych. Wiele innych faktéw w tym tekscie zostato
pominietych.

W tym miejscu chciatbym natomiast wspomnieé o polskich akcentach, zwiqzanych z obserwatorami
i obserwacjami. W swojej ksigzce ,Advancing Variable Star Astronomy. The Centennial History of
the American Association of Variable Star Observers” (Cambridge University Press, 2011)
T.R. Williams i M. Saladyga podaja m.in. zestawienie stu najefektywniejszych wizualnych
obserwatoréw AAVSO. W tej setce zetkniemy sie z nazwiskami polskich obserwatoréw: Stanistawa
Swierczyhskiego (SSW, 50 967), Jerzego Speila (SJZ, 45367) i Macieja Reszelskiego
(RMQ, 40 718). W nawiasach podatem ID obserwatora oraz catkowitq ilo$¢ ocen blasku przestana
do AAVSO do korica Roku Rozliczeniowego (Fiscal Year) 2007/2008.

Co my mozemy zrobi¢? Jak wtracié swoje trzy grosze w historie i rozwdj AAVSO? Najprosciej -
i hajlepiej - rozwijajac swoje hobby, obserwujac gwiazdy zmienne i przesyfajac oceny jasnosci do
bazy AAVSO. Juz teraz jest w niej ponad 20 min ocen blasku, zebranych w ciagu 100 lat.
Postarajmy sie w krétszym okresie powiekszy¢ do 30 min. Lub wiece;...

Zrédta:
T.R. Williams, M. Saladyga: .Advancing Variable Star Astronomy. The Centennial History of the
American Association of Variable Star Observers” (Cambridge University Press, 2011)
http://www.aavso.org/history-aavso
Lista dyskusyjna AAVSO
Marian Legutko (LMT)
AAVSO, PTMA O/Gliwice
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AKTYWNOSE StONECZNA

Obserwacje aktywnosci stonecznej w zakresie pochodni fotosferycznych

Mierzenie aktywnosci stonecznej przez astronoméw amatoréw polega przede wszystkim na badaniu
obszaréw aktywnosci magnetycznej ha Stofcu i zjawisk wystepujacych w ich obszarze w zakresie
$wiatta widzialnego. Zjawiska te, tj. plamy stoneczne oraz pochodnie fotosferyczne, obserwowane
sq_nhajczesciej metodami wizualnymi, czyli metoda bezposredniej obserwacji z uzyciem filtréw
foliowych oraz szklanych, za pomoca klina Herschela badz poprzez projekcje ha ekran, ewentualnie
metoda fotograficzna, Poniewaz niniejszy tekst zasadniczo nawiqzuje do badah pochodni
fotosferycznych prowadzonych przez Towarzystwo Obserwatoréw Stofica zawieral on bedzie opis
metod dotyczacych obserwacji prowadzonych bez specjalistycznych filtréw, umozliwiajacych
obserwacje pochodni np. w zakresie CaK na cate powierzchni Stofica.

Pochodnie to punktowe, badZz wtékniste pojasnienia w fotosferze, powstajace w rejonach, gdzie
znajdujq sie obszary aktywnosci magnetycznej. Sa jasniejsze od otaczajacej je fotosfery, gdyz
ich tfemperatura jest wyzsza od temperatury otoczenia o okoto 300 K. Poniewaz réznica
temperatur i jashosci miedzy pochodnia, a resztq fotosfery jest niewielka, pochodnie mozemy
jedynie obserwowal na skraju tarczy stonecznej, w obszarze tzw. pociemnienia brzegowego.
Pochodnie zobaczy¢ mozemy na catej tarczy stonecznej stosujac teleskop z filtrem CakK.
Obserwujac te zjawiska w zakresie Swiatta widzialnego, ograniczeni jestesmy do badania
infensywnosci ich wystepowania ha matym wycinku tarczy Stofica. Mimo tej stabej strony badanie
aktywnosci pochodhi metoda wizualna, zwtaszcza w wiekszych przedziatach czasu, jest stosunkowo
doktadne i dobrze uzupetnia pomiary aktywnosci stonecznej w zakresie plam stonecznych.

Pochodnie sq zjawiskami, ktore powstajac w rejonie aktywnosci magnetycznej saq pierwszymi
zwiastunami plam stonecznych. Plamy z reguty obserwujemy na obszarze pochodni witdknistych,
ktdre istnieja nieraz jeszcze dtugo po zniknieciu plam. Pochodnie widkniste wystepuja w trzech
rodzajach (A B, C), a pochodnie punktowe w dwdch (D, E). Do tego nalezy wspomnieé,
iz specyficznego rodzaju pochodnie punktowe o bardzo krétkim czasie istnienia powstaja takze
w obszarach okotobiegunowych Stofica, poza wnetrzem pasa wyznaczanego wokét réwnika
stonecznego przez réwnolezniki +/- 55 stopni. Rys. 1 przedstawia rycine z przykfadowa klasyfikacja
pochodni fotosferycznych (z materiatéw SOS PTMA, w oprac. Mieczystawa Szulca), gdzie:

A pochodnie widkniste, o strukturze sieciowej - zytkowatej, nieraz o bardzo zawitych
ksztattach.

B pochodnie widkniste, struktura pola pochodni zawita rozciagta - blizej niekreslona struktura
wiéknista. Obszar tych pochodni zajmuje co najmniej 80% catego pola pochodni.

C pochodnie wiékniste, pole pochodni pokryte jakby strzepami duzej struktury widkniste;.

Obszar tych pochodni jesli otacza plamy stoneczne moze wynosi¢ 20 st. x 20 st. lub wiecej.

W okresie okoto minimum aktywnosci, lub jesli pochodnie nie otaczaja plam od Bst. x 5 st.

i wiecej.

pochodnie punktowe - obserwuje sie tylko jedna, géra dwie pochodnie o ksztatcie punktow.

E pochodnie punktowe - pole pochodni pokryte jest kilkoma lub wiecej pochodniami
przypominajacymi Swiecace punkty.

o

Znajomos¢ budowy i klasyfikacji pochodni fotosferycznych jest kluczowym elementem poprawnego
wyznaczania aktywnosci pochodni metoda .Cwiartek”. Nalezy takze pamietaé, ze pochodnie
stoneczne nie nalezq do szczegdlnie jasnych obiektéw, a w przypadku wiekszych zjawisk tego typu
granice sq _czesto trudne do wyznaczenia.
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Rys. 1 Schematyczna klasyfikacja pochodni fotosferycznych, zrédto: materiaty SOS PTMA, oprac.
Mieczystaw Szulc

Ponizej zaprezentowana metoda ustalania aktywnosci dziennej pochodni stosowane jest aktualnie
przez Towarzystwo Obserwatoréw Stonca. Nasilenie pochodni ustala sie osobno dla kazdej
z ¢wiartek tarczy, ktére uzyskane sq z przeciecia réwnika oraz potudnika centralnego Stoica.
Postugujemy sie nastepujaca skala;

0 - w danym kwadracie brak pochodni,

1 - bardzo mata pochodnia punktowa lub wtéknista o niewielkich rozmiarach,
2 - jedna wieksza pochodnia widknista i kilka punktowych,

3 - zgrupowanie kilku wiekszych i licznych mniejszych pochodni,

4 - duzo pochodni pokrywajacych od 1/6 do 1/4 powierzchni éwiartki,

5 - nasilenie pochodni pokrywajacych powyzej 1/3 powierzchni éwiartki.

Dzienng liczbe F stanowi suma wartoéci z czterech éwiartek.

Adam Derdzikowski
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Raport o aktywnosci Stoica za IIT kwartat 2011 roku w oparciu o Komunikaty
Towarzystwa Obserwatorow Stonca im. Wactawa Szymanskiego.

Towarzystwo Obserwatoréw Stofica im. Wactawa Szymanskiego
Osiedle Traugutta 7/10, 99-320 Zychlin, tel. 608 278 894
tossunl@wp.pl, tossun@interia.pl, adamderdzikowski@wp.pl

www.tos.astrowww.pl

Gtowne indeksy aktywnosci stonecznej

Za miesiqc lipiec 2011

Dzien R F cv Dzien R F cv Dzien R F cv
1 70 6 33 11 64 4 59 21 59 4 40
2 47 6 23 12 68 4 49 22 49 5 43
3 43 6 32 13 69 5 34 23 37 7 27
4 53 7 18 14 68 8 44 24 36 7 8
5 32 5 21 15 85 6 44 25 22 8 12
6 32 7 23 16 70 5 32 26 44 4 49
7 35 6 21 17 88 5 50 27 56 9 78
8 53 7 34 18 112 7 68 28 71 8 97
9 38 6 21 19 99 5 56 29 76 6 97
10 | 59 6 42 20 72 6 50 30 83 8 111

31 85 9 130
Gtowne indeksy aktywnosci stonecznej za miesiqc sierpien 2011

Dzien R F cv Dzien R F cv Dzien R F cv
1 106 5 137 11 38 6 11 21 67 6 63
2 87 5 125 12 36 7 7 22 89 5 75
3 79 5 116 13 24 7 3 23 82 5 61
4 90 6 98 14 12 4 2 24 64 4 41
5 83 6 89 15 11 4 20 25 69 4 53
6 78 6 87 16 44 4 37 26 79 8 43
7 73 6 74 17 45 6 44 27 64 8 46
8 54 5 62 18 47 5 41 28 63 6 38
9 47 6 49 19 47 7 47 29 48 4 33
10 | 32 5 29 20 52 7 43 30 90 7 59

31 115 6 73

Gtowne indeksy aktywnosci stonecznej za miesiqc wrzesien 2011
Dzien R F cv Dzien R F cv Dzien R F cv
114 6 86 11 93 7 78 21 98 7 65
2 120 7 93 12 113 7 102 22 72 7 93
3 124 6 89 13 129 8 106 23 69 8 111
4 102 6 82 14 150 8 138 24 105 7 127
5 94 7 77 15 172 6 154 25 105 6 117
6 78 7 66 16 162 6 143 26 95 6 99
7 55 6 59 17 146 7 104 27 89 5 94
8 45 8 69 18 127 9 115 28 88 5 83
9 67 6 76 19 118 7 102 29 103 6 94
10 | 72 5 84 20 108 5 73 30 100 8 83

R - liczba Wolfa F -liczba nasilenia pochodni fotosferycznych CV - wartoéé klasyfikacyjna
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Srednie wartosci powierzchni plam dla danych miesiecy:

Szacunkowa $rednia miesieczna powierzchnia plam za miesiac lipiec 2011 wyniosta S = 453,75

[p.p.s - MH.].

Szacunkowa Srednia miesieczna powierzchnia plam za miesiac sierpien 2011 wyniosta S = 771,99

[p.p.s - MH.].

Szacunkowa $rednia miesieczna powierzchnia plam za miesiac wrzesien 2011 wyniosta S= 1615,25

[p.p.s - MH.].

Dane dotyczqce powstatych grup plam stonecznych

Nr B L P ) Nr B L P )
95 +18 57 28 VI - 3 VII 9 131 +14 328 26 VIII - 3 IX 6
96 17 353 28 VI - 8 VII 7 132 -20 264 28 VIII - 6 IX 10
97 +15 28 30 VI-2VII 7 133 +16 4 29 VIII - 31 VIII | 3
98 -15 246 6 -13 VII 3 134 +24 298 30 VIII - 4 IX 8
99 +14 243 7-15 VII 4 135 +13 227 | 30VIII-11IX | 25
100 +13 325 8-9 VII 6 136 -21 0 30 VIII- 31 VIII | 2
101 -18 270 8 -13 VII 10 137 12 324 31 VIII - 3 IX 7
102 +13 174 8 - 23 VII 2 138 +22 191 3-51IX 4
103 26 212 10 - 19 VII 9 139 -39 187 4-141X 7
104 +8 154 12 -19 VII 4 140 -17 250 6 - 6 IX 1
105 *22 150 14 - 18 VII 2 141 +22 125 6 - 18 IX 7
106 24 140 14 - 24 VII 13 142 +24 155 9-10 IX 4
107 +16 158 15 -15 VII 1 143 -16 142 9-17 IX 13
108 +18 220 17 -19 VII 10 144 +14 201 11-11IX 1
109 +11 186 18 - 19 VII 3 145 -16 103 11-17 IX 9
110 +23 80 19 - 24 VII 5 146 +10 80 11-21IX 6
111 -12 25 24 - 24 VII 147 +13 151 12 - 16 IX 7
112 +18 5 24 VIT -5 VIII | 16 148 +23 45 13 - 25 IX 9
113 +24 85 25 - 26 VII 1 149 +18 57 13 - 22 IX 11
114 +15 330 | 26 VII-7VIII | 23 150 -30 178 14 - 16 IX 6
115 +16 307 | 28 VII-9VIII | 25 151 -18 169 14 -17 IX 5
116 +18 29 31VII-9VIII | 1 152 -16 125 14 - 16 IX 1
117 +16 249 4-12 VIIT 10 153 +28 43 14 - 20 IX 8
118 -14 242 4 -8 VIII 5 154 +26 164 15 - 16 IX 5
119 +13 224 4-10 VIII 4 155 -17 65 15 -21 IX 13
120 -22 174 11 - 14 VIII 4 156 +16 333 18 IX - ? 16
121 +24 138 11-13 VIII 3 157 -21 351 22 - 22 IX 1
122 17 66 15 - 27 VIII 26 158 +15 283 22 IX-? 31
123 -17 114 16 - 19 VIII 3 159 -33 311 24 - 25 IX 5
124 -21 58 16 - 24 VIII 8 160 +14 312 24 - 29 IX 5
125 17 7 20 - 24 VIII 3 161 +11 250 25 IX - ? ?
126 +6 348 21- 28 VIII 4 162 +22 334 26 - 29 IX 7
127 +19 342 22 - 23 VIII 2 163 +11 228 26 IX - ? ?
128 +18 302 24 VIII-4IX | 3 164 17 203 28 IX - ? ?
129 +14 47 25 - 26 VIII 1 165 +14 178 30IX-? ?
130 -18 358 26 - 28 VIII 2 166 25 181 30IX-? ?

Nr - roczny numer grupy B - Srednia szeroko$¢ heliograficzna L - $rednia dtugos$é heliograficzna
P - okres widocznosci grupy ? - brak catego okresu widocznosci grupy S - maksymalna liczba
zaobserwowanych plam w danej grupie

Obserwatorzy:

6. Araujo (Hiszpania), R. Battaiola (Wtochy), H. Barnes (Nowa Zelandia), A. Chrapek, 6. Datek,
P. Demecki, J. Derdzikowska, A. Derdzikowski, P. Jaskétka, M. Leventhal (Australia), 6. Morales
(Boliwia), M. Musialska, P. Musialski, P. Ossowski, 6-Lutz Schott (Niemcy), 6. Stemmler (Niemcy),

M. Suzuki (Japonia), P. Urbanski, K. Wirkus, P. Wirkus, Z. Ziétkowski.




s +

Fot. Petlatabedzia (The Veil Nebula Complex; NGC 6960, NGC 6992 and NGC 6995)
Autor: Bogdan Jarzyna, www.starrysite.com

Wydarzeniem, ktore zainicjowato powstanie tak pieknego obiektu w Gwiazdozbiorze
tabedzia byt wybuch supernowej, do ktérego doszto 10000 lat temu. Fala
uderzeniowa powstata w wyniku eksplozji wytworzyta te delikatne struktury gazu,
ktdre obecnie rozposcieraja sie na przestrzeni 80 lat Swietlnych. Mgtawica odlegta
jest od nas o 1440 lat Swietlnych. Caly kompleks Petli jest bardzo staby,
a dodatkowym utrudnieniem dla jego obserwacji sa gwiazdy Drogi Mlecznej, ktdre
skutecznie go przesfaniaja,

Dzieki uprzejmosci autora zdjecia prezentujemy naszym Czytelnikom amatorski
obraz tej przepieknej mgtawicy wykonany w technice .narrowband”. taczny czas
nadwietlania 1o 19,5 h. +




